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Erlduterungen zur Verordnung Abfallbehandlungspflichten — Vorwort

Vorwort

Die Abfallbehandlungspflichtenverordnung, BGBI. II Nr. 459/2004, welche Mindestanforde-
rungen an die Sammlung, Lagerung, den Transport und die Behandlung wichtiger Abfall-
strome enthalt, war zuletzt im Jahr 2006 (BGBI. 11 Nr. 363/2006) novelliert worden.

Mit der Neufassung der Abfallbehandlungspflichtenverordnung, BGBI. II Nr. 102/2017,
wurden die bisherigen Regelungen — soweit notwendig — an den Stand der Technik angepasst,
sowie Bestimmungen zu vermehrt als Abfall anfallenden Fraktionen (Lithiumbatterien,
Flachbildschirmen, Kiihlgerdten mit Kohlenwasserstoffen als Kiihl- oder Treibmittel sowie
Photovoltaikmodulen) aufgenommen. In Umsetzung einer entsprechenden Vorgabe des
»MaBnahmenprogramms des Bundes und der Lander nach Klimaschutzgesetz zur Erreichung
des Treibhausgasziels bis 2020 wurden weiters Anforderungen an die Lagerung von
Garriickstdnden aus Biogasanlagen, die Abfille einsetzen, geschaffen.

Die Neufassung der Abfallbehandlungspflichtenverordnung ist im Wesentlichen am
8. Oktober 2017 (sechs Monate nach dem Tag ihrer Kundmachung) in Kraft getreten.

Grundlage der Abfallbehandlungspflichtenverordnung sind der § 23 Abs. 1 des Abfallwirt-
schaftsgesetzes 2002 (AWG 2002), BGBI. I Nr. 102/2002, zuletzt geédndert durch das
Bundesgesetz BGBI. I Nr. 163/2015, und - im Hinblick auf § 5 Abs. 4 und § 22 Abs. 3 der
Abfallbehandlungspflichtenverordnung - der § 65 Abs. 1 Z 1 AWG 2002.



Erlduterungen zur Verordnung Abfallbehandlungspflichten — 1. Abschnitt

1. Abschnitt — Allgemeine Bestimmungen

§ 1 (Ziel)

Ziel der Verordnung ist es, einen umweltgerechten Umgang mit Abféllen sicherzustellen und
in diesem Sinne Mindestanforderungen festzulegen.

Der Begriff ,,Lagerung von Abfillen* umfasst in diesem Zusammenhang auch eine zeitweili-
ge Lagerung — bis zum Einsammeln — auf dem Gelénde der Entstehung der Abfille.

§ 2 (Geltungsbereich; Verpflichteter)

Die Abfallbehandlungspflichtenverordnung gilt fiir Sachen, die im Sinne des § 2 Abs. 1| AWG
2002 als Abfall gelten und ergénzt insb. die allgemeinen Anforderungen der §§ 15 und 16
AWG 2002.

§2 Abs. 2: Verpflichtete dieser Verordnung sind Abfallbesitzer, somit konnen auch
Privatpersonen betroffen sein (zB entsprechend sorgfiltige Lagerung von als Abfall
angefallenen Kiihlgerdten).

§ 2 Abs. 3: Die Vorgaben an die Behandlungsbereiche sowie an die Schadstoffentfrachtung
gelten auch fiir als Abfall angefallene Transformatoren mit mehr als 1 000V Betriebsspan-
nung. Diese Transformatoren gelten aufgrund der Betriebsspannung nicht als Elektro- oder
Elektronikgerite im Sinne der Begriffsbestimmungen.

§ 3 (Begriffsbestimmungen)

§ 3 Z 1 und 2: Die Regelungen zu Elektro- und Elektronik-Altgerite zielen auf solche Gerite
ab, die in der Elektroaltgerdteverordnung, BGBI. II Nr. 121/2005, zuletzt gedndert durch
BGBI. II Nr. 81/2017, geregelt sind. Der Begriff ,,Elektro- und Elektronikgerdte* und der
Begriff ,,Elektro- und Elektronik-Altgerdte (im Folgenden: ,,EAG*)* sind Oberbegriffe, die
zB Kiihlgerite, Lampen, Photovoltaikmodule oder Bauteile von Gerédten umfassen.

§ 3 Z 3: Die Anforderungen an die Behandlung von ,,Kiihlgerdten gelten fiir jene Gerite, die
unter die Begriffsbestimmung der EAG (als Oberbegriff) fallen. Sie gelten auch fiir
gewerbliche Gerite (einschlieflich Gerdte im Bereich Industrie und IT), was durch die
ausdriickliche Nennung von Typ 5 klargestellt wurde.

Eine Anpassung an die Terminologie der OVE/ONORM EN 50574 (ausgegeben am
01.07.2013) betreffend Gerite des Typs 5 (gewerbliche Gerite) ist erfolgt. Fiir sonstige
Gerite mit Kélte- und Treibmitteln wie Raumluftentfeuchter, Warmepumpentrockner oder
tragbare Klimaanlagen wurde — unabhéngig vom Herkunftsbereich (Haushalt, Gewerbe) — ein
neuer ,, Typ 6 geschaffen, fiir welchen ebenso die Anforderungen an die Behandlung nach
dem Stand der Technik, insbesondere die allgemeinen Anforderungen an die Behandlung von
EAG und Anforderungen an die ordnungsgeméfe Entnahme von FCKW, H-FCKW, H-FKW
und KW gelten. (Anmerkung: Explizite Riickgewinnungsmengen fiir FCKW/H-FKW/H-
FCKW/KW aus dem Isolierschaum wurden nur fiir Geréte der Typen 1 bis 4 festgelegt).
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Unter den Begriff ,Kiihlgerdte fallen auch solche auf Basis anderer Kéltemittel wie
Ammoniak etc., zumal die Treibmittel in der Isolierung dieser Gerdte auch FCKW, H-FCKW,
H-FKW oder KW enthalten.

Anmerkung: Fiir Kiihlgerdtebehandlungstests der Behandlungsstufe 1 (,,Erfassungsmenge an
FCKW, H-FCKW, H-FKW und KW aus dem Kiltekreislauf) sind Kiihlgerite auf Basis
anderer Kiltemittel als FCKW, H-FCKW, H-FKW und KW nicht heranzuziehen.

§ 3 Z 4: Unter dem Begriff ,Lampen® sind die jeweiligen Leuchtmittel zu verstehen.
,Lampen® werden zum Betrieb in eine Leuchte mit Stromanschluss eingesetzt. Es handelt
sich zudem um Elektro- und Elektronikgerite bzw. um EAG. Die in der Verordnung
festgelegten Bestimmungen fiir ,,Lampen gelten daher zusitzlich bzw. ergénzend zu den
Bestimmungen iiber EAG (zB Anforderungen an die Behandlungsbereiche, Schadstoffent-
frachtung etc.).

Nicht unter den Begriff ,,Lampen® im Sinne dieser Verordnung fallen Gliihlampen.

§ 3 Z 5: Zur Abgrenzung zwischen Photovoltaikmodulen (im Folgenden: ,,PV-Module*) und
sonstigen Elektro- und Elektronikgerdten bzw. EAG mit Solarzellen kann grundsétzlich die
Elektroaltgerdteverordnung herangezogen werden. Die Abfallbehandlungspflichtenverord-
nung bezieht sich nicht nur auf PV-Module, die zum stindigen Betrieb an einem bestimmten
Ort zur Energieerzeugung aus Sonnenlicht installiert sind, sondern auch auf solche, die in
Fahrzeugen oder Booten eingebaut sind (,,mobile Systeme*).

Die Vorgaben fiir Photovoltaikmodule gelten nicht fiir Solarzellen, die in Elektro- und
Elektronikgerite eingebaut sind. Beispiele hierfiir sind zB solarbetriebene Taschenrechner,
Solar-Handyladegeréte oder Solar-Teichbeliifter, Solar-Taschen und -Ruckséicke, solarbetrie-
bene Radios, Solar-Ventilatoren, solarbetriecbene Uhren, Solargartenlichter, Solar-
Eingabegerite (Maus, Keyboard).

Die Vorgaben fiir Photovoltaikmodule gelten hingegen auch fiir solarthermische Anlagen zur
Warmwassererzeugung (,,Sonnenkollektoren®), die der Begriffsdefinition des § 3 Abs. 1
entsprechen.

Grundsitzlich lassen sich folgende Varianten von PV-Modulen unterscheiden:

. PV-Module mit Solarzellen aus (mono— und poly—) kristallinem Silizium (Hauptanteil
>90%) sowie aus amorphem Silizium

. PV-Module mit ,,Diinnschicht“-Zellen, zB aus amorphem Silizium, Cadmiumtellurid
(CdTe) oder Kupfer, Indium, Selen oder teilweise Gallium (CIS, CIGS)

. Sonstige Technologien (zB organische PV-Module)

§ 3 Z 6: Zur leichteren Lesbarkeit der Bestimmungen tiber Batterien und Akkumulatoren ist
festgelegt, dass der Begriff ,Batterie” bzw. ,Batterien geméll dieser Verordnung sowohl
(nicht wieder aufladbare) Primérbatterien als auch (wieder aufladbare) Sekundirbatterien
sowie deren elektrochemische Einheiten (Primér- und Sekundér-Zellen) umfasst. Der Begriff
»Zelle“ wird im Text der Verordnung lediglich dann verwendet, wenn dies fachlich
erforderlich ist (zB ,,Lithium-Metall-Zellen“ in § 17 Abs. 5).
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Primérbatterien sind nicht wieder aufladbare Batterien. Dieser Batterietyp erzeugt seine
Energiec aus dem Verbrauch chemischer Stoffe in einer oder mehreren elektrochemischen
Zellen. Die Entladung ist irreversibel und die Primérzelle kann elektrisch nicht mehr
aufgeladen werden.

Als Sekundirbatterien oder Akkumulatoren werden wiederaufladbare Speicher bezeichnet.
Der Begriff umfasst auch wiederaufladbare Speicher, die aus zusammengeschalteten
Sekundirzellen bestehen (Akkupacks, Batterien aus Sekundirzellen).

§ 3 Z 8: Der Begriff ,.fliichtige organische Verbindungen* — ,,volatile organic compounds*
(VOC) umfasst unter anderem sowohl Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW), teilhalogenier-
te Fluorchlor-Kohlenwasserstoffe (H-FCKW), teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe (H-
FKW) als auch Kohlenwasserstoffe (KW).

§ 3 Z 13: Eine Stoffstrombilanz ersetzt nicht die Abfallbilanz gemil3 § 21 Abs. 3 AWG 2002
1Vm § 8 Abfallbilanzverordnung, BGBI. II Nr. 497/2008.
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2. Abschnitt — Elektro-und Elektronik-Altgerate

§ 4 (Anforderungen an Sammlung, Lagerung und Transport)

§ 4 Abs. 1: Generell miissen Elektro- und Elektronik-Altgerite bei der Ubergabe frei von
gefahrlichen Anhaftungen und Betriebsstoffen (die nicht Bestandteil der Altgeréte sind) sein.
Der Ubergeber muss den Ubernehmer auf etwaige Gefahren hinweisen (vgl. dazu insb. § 5
der Elektroaltgeriteverordnung: Demnach darf die Ubernahme von Elektro- und Elektronik-
Altgerdten aus privaten Haushalten, die aufgrund einer Verunreinigung mit gefdhrlichen
Stoffen oder Gemischen ein Risiko fiir die Gesundheit oder Sicherheit des Ubernehmers
darstellen, abgelehnt werden.)

§ 4 Abs. 2: Die Vorgaben zum Transport beziehen sich auch auf eine innerbetriebliche
Beforderung von Abfillen innerhalb eines Standortes.

Beim Transport, bei Be- und Entladevorgédngen und der Lagerung von EAG sowie EAG-
Bauteilen ist zu beachten, dass es zu keinen mechanischen Beschiddigungen kommt, die ein
Entweichen gefdhrlicher Stoffe oder Brand- und Explosionsgefahren verursachen konnen.
Gerite diirfen weder in Behéltnisse hineingequetscht (Ladungskomprimierung) noch zwecks
Verdichtung der Ladung aus groBBer Hohe gestiirzt werden. Die Gerite miissen so in Behélter
gestellt oder derart stabil gestapelt werden, dass Schidden oder Bruch vermieden werden.

Speziell bei EAG, die Lithiumbatterien enthalten, welche die Hauptenergiequelle fiir den
Betrieb des Geridtes darstellen oder nicht ausreichend durch das Gerdt geschiitzt sind, sind
besondere Vorsichtsmaflnahmen nétig (keine Sturzvorginge, sondern zB Verwendung von
Gabelstaplern; dh kein Umschlagen durch Umschiitten, Umleeren oder Auskippen). Eine
Beschidigung dieser EAG kann sowohl zu einer direkten Beschiddigung der Lithiumbatterien
als auch zur Zerstérung von integrierten elektronischen Schutzvorrichtungen zur Verhinde-
rung von Kurzschliissen oder zur Freilegung von Dréihten, Steckverbindungen und Kontakten
fiihren, welche Kurzschliisse der mit dem Gerdt verbundenen Lithiumbatterien zur Folge
haben konnen. In diesen Féllen ist eine erhohte Brand- und Explosionsgefahr der Lithiumbat-
terien in den EAG gegeben. Sofern es sich um Elektrokleingerite (Kantenldnge kleiner oder
gleich 50 cm) handelt, betrifft das eine Sammelfraktion, die durch den hohen Kunststoffanteil
zugleich auch eine hohe Brandlast aufweist.

Die Lagerung hat derart zu erfolgen, dass eine mechanische Beschiddigung der EAG und der
Bauteile, die Lithiumbatterien enthalten, vermieden wird, insbesondere auf3erhalb von
Verkehrswegen, moglichst ebenerdig, um die Gefahr von Brianden oder Explosionsvorgéngen
hintanzuhalten. Bei der Lagerung und dem Transport der EAG ist darauf zu achten, dass auch
Lithiumbatterien, welche nicht unter § 17 Abs. 5 fallen und im Zuge der Sammlung nicht aus
den EAG entnommen werden miissen, gegen Beschidigung und Kurzschluss geschiitzt sind.
Ein entsprechender Schutz der Lithiumbatterien kann durch die Ausriistung, in der sie
enthalten sind, gegeben sein. Der Schutz durch die Ausriistung darf aber durch die Manipula-
tion der EAG nicht gefdhrdet werden.

Da das Risiko einer mechanischen Beschadigung der Elektrokleingeréite und der Lithiumbat-
terien mit zunehmender Grofle der Sammelbehilter steigt (insbesondere beim Befiillen und
Entleeren der Behiélter), hat die Sammlung von Elektrokleingerdten mit Lithiumbatterien
idealerweise in kleineren Behéltern, wie zB Gitterboxen oder Paloxen, zu erfolgen (manuelles
Hineinlegen bzw. Stapeln, einfachere Entleerung der iiberschaubaren Mengen mit verminder-
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tem Risiko gegeniiber dem Abkippen groBerer Behilter). Gegebenenfalls sind geeignete
MalBnahmen zu ergreifen, um Beschiddigungen der EAG mit Lithiumbatterien beim Befiillen
der Sammelbehélter zu minimieren (zB Verwendung von Gummimatten). Im Sinne der
Sicherheit sind die befiillten Sammelbehélter vor Ort durch neue leere Behilter zu ersetzen.
Das Umschlagen in andere Behilter (zB bei Umladestationen) oder das Abkippen auf
Ladefliachen ist nicht zuldssig. Befiillte Gitterboxen oder Paloxen kénnen jedoch gegebenen-
falls in groferen Containern transportiert werden.

Hinweis: Fiir die Verpackung und den Transport der EAG mit Lithiumbatterien sind die
Jjeweils aktuellen Vorgaben des europdischen Ubereinkommens iiber die internationale
Beforderung gefdhrlicher Giiter auf der Strafie (ADR) sowie entsprechender Multilateraler
ADR-Sondervereinbarungen (zB M 303 iiber die Beforderung von Lithiumzellen und -
batterien, die in Gerdten von privaten Haushalten enthalten sind und die zur Beseitigung von
Schadstoffen zur Demontage, zum Recycling oder zur Entsorgung gesammelt und zur
Beforderung aufgegeben werden) zu beachten. Die Anforderungen an die Verpackungen (zB
besonders ausgelegte Sammelbehdilter) konnen sich dabei in dieser Hinsicht auch auf die
Sammlung und Lagerung der EAG mit Lithiumbatterien auswirken.

§ 4 Abs. 3: Gemidl3 § 8 Abs. 1 der Batterienverordnung, BGBI. II Nr. 159/2008 idF BGBI. II
Nr. 109/2015 haben Hersteller von EAG gemél § 13a AWG 2002 Gerite so zu entwerfen,
dass Geritebatterien vom Letztverbraucher oder von qualifizierten Fachleuten, die vom
Hersteller unabhingig sind, problemlos entnommen werden konnen. Entsprechend den
Erlduterungen zur Novelle 2015 der Batterienverordnung ist eine Entnahme durch den
Letztverbraucher dann problemlos, wenn sie manuell, zerstorungsfrei und ohne Zuhilfenahme
von Spezialwerkzeugen und ohne nennenswerten Zeitaufwand erfolgen kann. Beispiel dafiir
sind eigene Batteriefdcher, deren Abdeckungen mit einem Klicksystem einfach gedffnet
werden konnen. Diese Entnahme von Lithiumbatterien aus EAG durch einfache Handgriffe
(zB Abschrauben eines Deckels, Betitigung der Entriegelung bei Aufsteckakkus) kann ihm
Rahmen einer Abfallsammlertétigkeit bzw. -Erlaubnis erfolgen. Die Entnahme von Lithium-
batterien, die in Altgerdte eingeschweilit oder mit diesen fest verlotet sind (mehr als nur
einfache Handgriffe) durch den Ubernehmer bedarf einer Behandlererlaubnis.

Lithiumbatterien gemil § 17 Abs. 5 weisen auf Grund ihrer GroB3e, ihrer Leistungsstirke oder
thres Lithium-Metall-Gehalts ein besonderes Gefahrdungspotential auf. Lithiumbatterien
gemil § 17 Abs.5 die geeignet sind ohne besondere Qualifikation problemlos vom
Letztverbraucher entnommen zu werden und nicht bereits vom Letztverbraucher getrennt
{ibergeben werden, sind seit dem 1. Jinner 2018 vom Ubernehmer im Rahmen der Sammlung
verpflichtend aus den EAG zu entnehmen (Erleichterungen beim Transport der verbleibenden
EAG ohne Lithiumbatterien, Erfassung der Lithiumbatterien gemdB3 § 17 Abs.5 in den
Sammelbehiltern unter Beriicksichtigung der weiterfithrenden Sicherheits- und Brandschutz-
mafnahmen gemif § 17 Abs. 6).

Anmerkung: Es ist davon auszugehen, dass insb. jene Lithiumbatterien, die in der Nutzungs-
phase der Gerdte ohnedies wiederkehrend vom Gerdte getrennt werden miissen (zB fiir den
Ladevorgang an einem externen Ladegerdit) an den Sammelstellen bereits durch den
Letztverbraucher getrennt von den EAG abgegeben werden.

Fiir die Lagerung der EAG mit den noch eingebauten Lithiumbatterien geméfl § 17 Abs. 5 ist
§ 17 Abs. 6 sinngemiBl einzuhalten. Die Anwendung angemessener, weiterfiihrender
Sicherheits- und Brandschutzmafnahmen umfasst jedenfalls:
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Schutz vor Kurzschluss der Batteriepole soweit dies nicht bereits durch das EAG
gewihrleistet ist; ein ergdnzender Schutz vor unbeabsichtigter Inbetriebnahme der Geréte
kann in Einzelfdllen empfehlenswert sein, zB durch Abkleben bzw. Fixieren von Schal-
tern in der ,,Aus-Position®;

Schutz vor mechanischen Beschiddigungen der EAG (Manipulation und Lagerung der
EAG unter Bedingungen, die eine mechanische Beschddigung moglichst ausschlieBen
lassen);

getrennte Lagerung in geeigneten, gekennzeichneten Bereichen und idealerweise in
geeigneten Gebinden unter Beriicksichtigung des Brandschutzes. Die getrennte Lagerung
bezieht sich vorrangig darauf, dass diese EAG nicht gemeinsam mit anderen Abfillen
(auch nicht mit anderen EAG) gelagert werden diirfen. In sinngeméfler Anwendung der
Vorgaben im Einleitungsteil des § 17 Abs. 6 (zuldssige gemeinsame Lagerung der Lithi-
umbatterien geméfl § 17 Abs. 5 mit anderen Lithiumbatterien) konnen jedoch auch EAG,
die Lithiumbatterien gemall Abs. 5 enthalten, gemeinsam mit EAG, die andere Lithium-
batterien enthalten, gelagert werden. Hingewiesen wird darauf, dass dies entsprechend der
Elektroaltgerdteverordnung bei den Sammelstellen gemé § 3 Z 13 EAG-VO nur inner-
halb einer Sammel- und Behandlungskategorie gemidll Anhang 3 der EAG-VO erfolgen
darf, soweit iiber die Aussortierung von EAG kein anders lautender Vertrag besteht (vgl.
§ 6 Abs. 1 EAG-VO). Bei der gemeinsamen Lagerung ist die sinngeméf3e Einhaltung der
Sicherheits- und BrandschutzmaBnahmen geméf § 17 Abs. 6 nicht nur fiir die EAG mit
Lithiumbatterien gemil3 § 17 Abs. 5 sondern auch fiir die EAG mit anderen Lithiumbatte-
rien erforderlich. Dass die Gebinde nicht die gleichen sein miissen oder sein kdnnen,
welche fiir die Sammlung der Lithiumbatterien gemil3 § 17 Abs. 5 vorgesehen sind, ergibt
sich in vielen Fillen bereits auf Grund der Form und der Groe der EAG (beispielsweise
bei groBen, sperrigen EAG). Unter Beriicksichtigung der Form und der Grof3e der EAG
(zB bei solchen E-Bikes, bei denen die Lithiumbatterien im Rahmen verbaut sind und
nicht problemlos entnommen werden kénnen) kann ein Abgehen vom Erfordernis der
Lagerung in Gebinden gerechtfertigt sein, wobei auch in diesem Fall der Schutz vor
mechanischer Beschiddigung oder Kurzschluss der Lithiumbatterien sowie der Brand-
schutz gewéhrleistet sein miissen.

Hinweis: Bei der Auswahl geeigneter Gebinde fiir die Lagerung kann es zweckmdpfsig sein,
die Anforderungen an die Verpackung und den Transport gemdfs ADR zu beriicksichtigen.

zumindest innerbetriebliche Unterweisung der Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen im
fachgerechten Umgang mit EAG, die Lithiumbatterien (gemél § 17 Abs. 5, aber auch
andere) enthalten, unter Beriicksichtigung von Notfallmanahmen. Die Unterweisung hat
nachweislich und vor erstmaliger Aufnahme der Tétigkeit zu erfolgen (vgl. Erlauterungen
zu§ 17 Abs. 6 Z 5).

Anmerkung: Fiir die Lagerung von EAG mit Lithiumbatterien gelten auch die Anforderungen
an die Lagerung gemdfs Abs. 1 und 2. Ergdnzend wird im Hinblick auf die Entnahme von
Lithiumbatterien auf die Verpflichtung zur Bevorratung geeigneter Gebinde fiir offensichtlich
defekte oder beschddigte Lithiumbatterien gemdf3 § 17 Abs. 9 hingewiesen.

§ 4 Abs. 4: Bei der Sammlung und dem Transport von , Kiihlgerdten* oder anderen unter
diese Definition fallenden Gerdten wie Warmepumpentrockner (zB mit fluorierten Kéltemit-
teln wie R134a bzw. R 407c¢) ist zu beachten, dass diese stehend erfasst und so bruchsicher in
Container gestapelt werden, dass insbesondere die Kiihlschlangen nicht beschidigt werden
oder die Ladung wihrend des Transportes nicht verrutschen kann.
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§ 4 Abs. 5: Die Anforderungen an die Lagerung und den Transport von unbeschidigten
Lampen (Leuchtmittel) sollen Emissionen in die Umgebung, die aus Lampenbruch resultie-
ren, verhindern. Die Einbringung der Altlampen in die Behiltnisse bzw. Rungenpaletten hat
sorgsam zu geschehen (einlegen), um Lampenbruch zu vermeiden. Sowohl die Behéltnisse als
auch allfdllig verwendete Rungenpaletten miissen einen mechanischen Schutz bieten.

Stabformige Leuchtmittel sind getrennt von anderen Formen zu lagern und zu transportieren.

Es ist sicherzustellen, dass der Transport und die Lagerung in ausreichend dimensionierten
und entsprechend geeigneten Behiltnissen erfolgen, die ausreichend Schutz vor Erschiitterun-
gen und mechanischen Einfliissen gewihrleisten, wie beispielsweise spezielle Behilter aus
Metall oder Kunststoff mit starrem Ubergebinde. Die Behilter sollten zudem mit einem
Hinweis zB ,,Vorsicht Bruchgefahr versehen werden.

Rungenpaletten bediirfen einer erhdhten Achtsamkeit beim Umgang, um mechanische
Beschidigungen der Lampen und dadurch bedingte Quecksilberemissionen zu vermeiden. Bei
Verwendung von Rungenpaletten ist eine Stabilisierung der Lampen, zB durch Umwicklung
der Rungenpalette mit Stretch-Folie und Sortierung der Lampen nach Gro3e vorzunehmen. Es
wird hingewiesen, dass dies auch bereits in einigen EU Mitgliedstaaten eine Verpflichtung
darstellt. Bei grenziiberschreitender Verbringung von Abfillen ist im Einzelfall abzukléren,
ob ein Transport mittels Rungenpaletten im jeweiligen Transit- bzw. Empfangsstaat zuléssig
ist bzw. ist bei jedem Transport derartiger Abfille abzuklédren, ob der Beforderer Rungenpa-
letten akzeptiert.

Hinweis: LEDs (light emitting diodes) mit standardisierter Fassung fallen gemdfs Anhang 3
der Elektroaltgerdteverordnung in die Kategorie Gasentladungslampen und sind daher
weiterhin in dieser Kategorie zu sammeln. Dies ist nicht zuletzt aufgrund der Verwechslungs-
gefahr mit anderen Lampenarten erforderlich.

§ 4 Abs. 6: Die Gebinde, welche gebrochene quecksilberhaltige Lampen, Flachbildschirme
oder quecksilberhaltige Fraktionen enthalten, diirfen keinesfalls dauerhaft hohen Temperatu-
ren oder Wirmequellen (zB direkte Sonneneinstrahlung) ausgesetzt werden, um allféllige
Quecksilberfreisetzungen hintanzuhalten.

Die Transportbedingungen sind derart zu wéhlen, dass sich die mit quecksilberhaltigem
Lampenbruch, quecksilberhaltigen Fraktionen oder mit gebrochenen/beschiadigten Flachbild-
schirmen befiillten Gebinde nicht erwdrmen (Schutz vor Sonneneinstrahlung, ausreichende
Beliiftung der Lagerraume bzw. der Transportmittel). Die Lagerbereiche miissen fiir befugtes
Personal und dessen Ausriistung einerseits leicht zugénglich sein, sollen jedoch so wenig wie
moglich begangen werden. [Hinweis: Die maximale Arbeitsplatzkonzentration flir Quecksil-
ber (MAK-Werte) ist zu beachten.] Wenn Lampen gelagert oder behandelt werden, miissen
ausreichende Mengen an geeigneten Gebinden fiir die quecksilberhaltigen Fraktionen zur
Verfiigung stehen.

§ 4 Abs. 7: Bildschirmgerite (Kathodenstrahlrohren, Flachbildschirme) kénnen bei Bruch zu
gefdhrlichen Emissionen fithren (Leuchtstoffstaub oder Quecksilber aufgrund der Hinter-
grundbeleuchtung alterer Flachbildschirme mit quecksilberhaltigen Lampen), daher miissen
sie bruchsicher gelagert und transportiert werden. Der Transport bzw. die Lagerung darf
keinesfalls in loser Schiittung erfolgen; eine Schlichtung und Sicherung der Ladung gegen
Verrutschen und Bruchgefahr ist vorzunehmen (zB Stapelung der Bildschirmgerite auf
Paletten und ausreichende Umwicklung mit Stretchfolie oder Einbringung in Gitterboxen
etc.).
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§ 4 Abs. 8: Photovoltaikmodule kénnen auch in defektem Zustand noch Strom produzieren.
Auch die Gefahr von Schnittverletzungen ist grol3, daher sind ein bruchsicherer Transport und
eine bruchsichere Lagerung erforderlich. Nicht funktionsfdhige oder beschéddigte Photovolta-
ikmodule miissen aufgrund der zu beachtenden Sicherheitsaspekte (wasser- und lichtgeschiitz-
te Lagerung; Schutz vor Stromschlag/Kurzschliissen durch isolierenden Kunststoff) getrennt
von anderen EAG gesammelt und gelagert werden.

Schédden erschweren das Recycling, daher sind unnotige Schiden zu vermeiden. Die Module
diirfen nicht in Sammelcontainer geworfen werden. Die Photovoltaikmodule miissen licht-
und wassergeschiitzt und gegen mechanische Schidigung geschiitzt transportiert werden.
Photovoltaikmodule diirfen fiir den Transport aus Sicherheitsgriinden nicht vorgebrochen oder
verdichtet werden. Zu beachten ist einerseits die dadurch gegebene Verletzungsgefahr durch
Splitter sowie andererseits das Auftreten von Emissionen an toxischen Feinstduben aus
Diinnschichtzellen, die in der Regel Cadmiumtellurid, Galliumarsenid etc. enthalten.

Der Transport von Photovoltaikmodulen kann insbesondere in geschlossenen Kunststoffsam-
melbehéltern, in spezifischen Transport-Big-Bags fiir Photovoltaik-Module oder auf andere
Weise, die vergleichbare Sicherheitsaspekte gewéhrleistet (zB Isolation der Anschliisse der
Photovoltaikmodule zwecks Vermeidung von Kurzschliissen, Lagerung der Wirkflachen
zueinander, Stapelung und Umwicklung der gestapelten Module mit lichtdichter Stretchfolie),
erfolgen. Bei der Verwendung von Behéltnissen miissen diese robust und fiir hohere
Gewichtsbelastung ausgelegt sein und einen Schutz vor Sonneneinstrahlung (Stromerzeu-
gung) sowie Regenwasser (Kurzschliisse) bieten.

§ 5 (Anforderungen an Behandlungsbereiche und an Behandlungs-

standorte)

§ 5 Abs. 3: Fiir die Behandlungsbereiche (zB Sortierung/Zerlegung) von quecksilberhaltigen
EAG oder Bauteilen hat eine Arbeitsplatzabsaugung mit Quecksilberabscheidung (insbeson-
dere dotierte Aktivkohlefilter) zu erfolgen und zur Entfernung von unbeabsichtigt auftreten-
den quecksilberhaltigen Stiduben/ Riickstinden sind Industriestaubsauger mit dotiertem
Aktivkohlefilter bereit zu halten, damit diese im Eventualfall zur sofortigen Verwendung zur
Verfiigung stehen. Nicht dotierte Aktivkohle besitzt nur ein geringes Riickhaltevermdgen fiir
Quecksilber. Durch Dotierung mit beispielsweise Jod oder Schwefel wird die Adsorptionska-
pazitét deutlich erhoht.

Die Verwendung eines Umluftsystems, bei dem die Luft zB wieder an den Arbeitsplatz
zurlickgelangt, ist nicht zuldssig.

§ 6 (Entfernen von Stoffen, Gemischen und Bauteilen (Schad-

stoffentfrachtung))

§ 6 Abs. 1: Mit den Bestimmungen wurden die Vorgaben der Richtlinie {iber Elektro- und
Elektronik-Altgerdte (im Folgenden: EAG-RL), ABL L 197 vom 24.7.2012, S.38-71,
umgesetzt, wonach bestimmte Stoffe, Gemische und Bauteile aus den getrennt gesammelten
EAG zu entfernen sind.

§ 6 Z6: Die EAG-RL legt fest, dass alle Kunststoffe, die bromierte Flammschutzmittel
enthalten, abzutrennen sind. Grund dafiir ist, dass Kunststoffe, die verbotene bromierte
Flammschutzmittel enthalten, nicht recycelt werden diirfen, da die daraus hergestellten
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Granulate oder Erzeugnisse sonst diese verbotenen Stoffe enthalten wiirden [vgl. EU-POP-
Verordnung — Gebot der Zerstorung oder irreversiblen Transformation von persistenten
organischen Substanzen (POP)]. Die Abtrennung der Kunststofffraktionen mit bromierten
Flammschutzmitteln kann entweder auf Ebene der Zerlegebetriebe oder nach Zerkleinerungs-
prozessen erfolgen. Zu den Vorgaben betreffend die selektive Behandlung der Kunststofte,
die bromierte Flammschutzmittel enthalten, siche § 8.

§ 6 Z 6 Z19: Aufgrund der hohen Toxizitdt von berylliumhaltigem Staub wurde die
Abtrennung von Berylliumoxid zusétzlich zu den Vorgaben der EAG-RL in dieser Verord-
nung vorgegeben. Zu den typischen Anwendungen von Berylliumoxid gehoren Kiihlkorper in
Hochleistungselektronik- und Halbleiter-komponenten und die Verwendung als Wérmeablei-
tungsmedium. GroBere berylliumoxidhaltige Bauteile sind mit Warnhinweisen versehen.

Bei Geriten, die diese Bauteile enthalten (zB Stromversorgungsracks in der Telekommunika-
tion), ist sicherzustellen, dass diese Bauteile durch hierzu befugte Unternehmen fachgerecht
ausgebaut/abgetrennt werden, ehe die Abfille zB in Shredderanlagen eingesetzt werden, da
ansonsten Berylliumoxidstdube freigesetzt wiirden, die als krebserzeugend und sehr toxisch
eingestuft sind.

§ 6 Abs. 2 ,.In der ersten Phase der Behandlung* von EAG, sohin bevor weitere mechanische
Behandlungsschritte erfolgen, miissen Lithiumbatterien mdglichst schonend entfernt werden.

Die Art der Entfernung der Lithiumbatterien ist so zu wéhlen, dass eine Beschiadigung der
Lithiumbatterien mdoglichst vermieden wird, da sich dadurch ein erhdhtes spezifisches
Gefahrdungspotential (zB Brand- bzw. Explosionsgefahr) ergeben kann. Zudem kann auch
die Zerstdrung von integrierten elektronischen Schutzvorrichtungen zur Verhinderung von
Kurzschliissen oder die Freilegung von Dréhten, Steckverbindungen und Kontakten im Zuge
der Entnahme der Lithiumbatterien zu entsprechenden Gefiahrdungen fiihren.

Um die Sicherheitsrisiken beim Umgang mit Lithiumbatterien moglichst kleinzuhalten, sind
insbesondere die Vorgaben in § 22 Abs. 2 und 3 lit a bis g (iVm den Vorgaben an die
Sammlung und Lagerung geméal § 17) einzuhalten.

Hinweis: Eine flichendeckende Brandfriiherkennung und automatische Brandmeldeanlage
mit automatischer Alarmweiterleitung an eine stindig besetzte Stelle gemdf3 § 22 Abs. 3 lit h
wurde fiir die Bereiche, in denen eine Entfernung der Lithiumbatterien aus EAG und die
Lagerung der Lithiumbatterien durchgefiihrt wird, nicht verbindlich vorgegeben. Nach
Mafgabe der vorliegenden Rahmenbedingungen kann nur im jeweiligen Einzelfall beurteilt
werden, ob diese Mafinahme in Verbindung mit anderen geeigneten baulichen, technischen
und organisatorischen Brandschutzmafinahmen bei der Entfernung von Lithiumbatterien aus
EAG und der anschlieffenden Lagerung der Lithiumbatterien angemessen ist.

Die FEinhaltung der genannten Vorgaben ist insbesondere deshalb erforderlich, weil
Lithiumbatterien die in ihnen verbleibende Energie (teilweise hohe Restenergie!) spontan in
Form von thermischer Energie freisetzen konnen, zB wenn sie aus EAG entnommen, sortiert
oder gelagert werden und dabei dufsere Kurzschliisse entstehen oder durch eine mechanische
Beschddigung innere Kurzschliisse auftreten. Die entstehende Hitze kann die betroffenen
Lithiumbatterien entflammen. Falls diese Batterien von einer ausreichend hohen Anzahl
weiterer Lithiumbatterien umgeben sind, kann das Wirmepotential hoch genug sein, das
Feuer weiter zu beschleunigen. Problematisch sind bei der Uberhitzung auch Ausgasungs-
vorgdnge durch das Entweichen von fliichtigen Elektrolyten, die selbst leicht entziindlich sind
und die Brand- bzw. Explosionsgefahr weiter verstdrken.
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§ 8 (Selektive Behandlung von Kunststoffen, die bromierte Flamm-
schutzmittel enthalten)

Durch die Vorgaben betreffend die selektive Behandlung von Kunststoffen, die bromierte
Flammschutzmittel enthalten, werden die (insbesondere im EU-Recht) bestehenden
Regelungen ergénzt, um eine den Stand der Technik entsprechende Ausschleusung verbotener
bromierter Flammschutzmittel im Rahmen der Behandlung von Kunststoffabfillen sicherzu-
stellen. Im EU-Recht bestehen insbesondere die folgenden Vorgaben betreffend bromierte
Flammschutzmittel, die bei einer allfilligen Verwertung der - im Rahmen der selektiven
Behandlung angefallenen - Kunststoffabfille zu beachten sind:

 Die ROHS-Richtlinie (Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrinkung der Verwendung
bestimmter gefdhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgerdten, ABlL. L 174 vom
1.7.2011, S. 88110, idgF). Diese schlieBt die Verwendung der Flammschutzmittelgrup-
pen polybromierte Biphenyle (PBB) und polybromierte Diphenylether (PBDE) in elektri-
schen und elektronischen Geridten in einer Konzentration von mehr als 1000 mg fiir die
Summe aller PBDE und PBB/kg aus.

+ Die Verordnung (EU) 2017/227 zur Anderung von Anhang XVII der Verordnung (EG)
Nr. 1907/2006 zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrinkung chemischer
Stoffe (REACH) betreffend Bis(pentabromphenyl)ether, ABL. L 35 vom 10.2.2017, S. 6—
9. Diese Verordnung regelt Anwendungsverbote fiir Bis(pentabromphenyl)ether (DecaB-
DE) mit gewissen, zum Teil befristeten, Ausnahmen. Hinweis: DecaBDE wurde im Mai
2017 in der Stockholm Konvention als persistenter organischer Schadstoff (POP) ausge-
wiesen. Ein abfallrechtlicher Grenzwert zur Zerstorung oder irreversiblen Umwandlung
wurde derzeit auf EU Ebene noch nicht festgelegt.

» Die Verordnung (EG) Nr. 850/2004 iiber persistente organische Schadstoffe (EU-POP-
Verordnung), ABI. L 158 vom 30.4.2004, S. 749, in der geltenden Fassung. Durch die
Verordnung (EU) Nr. 1342/2014, ABI. L 363 vom 18.12.2014, S. 67-74, und die Verord-
nung (EU) 2016/460, ABI. L 80 vom 31.3.2016, S. 17-24, wurden die Anhénge IV und V
der EU-POP-Verordnung abgedndert und ein Summengrenzwert fiir 4 polybromierte
Diphenlyether (PBDE) etabliert. Die EU-POP-Verordnung legt in Artikel 7 Abs. 2 fest,
dass Abfille, die in Anhang IV gelistete Stoffe (POP) enthalten oder durch sie verunrei-
nigt sind und dabei die jeweils festgelegten Schadstoffgrenzwerte {iberschreiten, ohne
unnotige Verzogerung so behandelt werden miissen, dass die darin enthaltenen persisten-
ten organischen Schadstoffe zerstort oder unumkehrbar umgewandelt werden.

Eine stoffliche Verwertung von Kunststoffen mit verbotenen bromierten Flammschutzmitteln
scheidet somit jedenfalls dann aus, wenn die Schadstoffgrenzwerte geméfl Annex IV der EU-
POP-Verordnung iiberschritten werden. In Annex IV der EU-POP-Verordnung wurde fiir die
4 Kongenere der polybromierten Diphenylether (Tetra-, Penta-, Hexa-, HeptaBDE) in Summe
ein Grenzwert von 1000 mg/kg fiir die Zerstorung oder irreversible Transformation festgelegt.

Fiir Hexabromcyclododecan (HBCDD), das in der Elektronikindustrie lediglich in sehr
untergeordneter Menge als Flammschutzmittel eingesetzt wurde, gilt gemdl EU-POP-
Verordnung idgF ein Grenzwert von 1000 mg/kg fiir die Zerstérung oder irreversible
Transformation.

§ 8 Abs. 1: Gemall Technischer Spezifikation EN CLC/TS 50625-3-1 zur Cenelec Norm EN
50625-1 ist bei einem Gehalt von hochstens 2000 mg Brom/kg davon auszugehen, dass der
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Gehalt an den derzeit verbotenen PBDE (= POPs) nicht iiberschritten wird. Dieser Wert
wurde hier als Grenzwert vorgegeben, zumal eine Bestimmung des Bromgehaltes mittels
Rontgenfluoreszenzanalytik (RFA) weit kostengiinstiger ist als eine analytische Bestimmung
der einzelnen PBDE-Kongenere mittels zB Gaschromatographie mit Massenspektrometrie-

Kopplung (GC/MS).

Fir Kunststoffe aus der Behandlung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten, bei denen
bromierte Flammschutzmittel mit einem Gesamtbromgehalt von gréBer oder gleich 2000 mg
Brom/kg nicht ausgeschlossen werden konnen, ist sicherzustellen, dass eine dauerhafte
Ausschleusung der Kunststoffe mit diesen Inhaltsstoffen erfolgt, da eine stoffliche Verwer-
tung von Kunststoffen, die den POP-Grenzwert gemif3 Anhang IV der EU-POP Verordnung
iiberschreiten, ohne quantitative Abtrennung der PBDE verboten ist. Dazu ist ein Qualitdtssi-
cherungssystem zur Uberwachung des Bromgehaltes erforderlich. Bei Kiihl-/Geftiergeriten
und Weillware wie Waschmaschinen oder Geschirrspiiler ist anzunehmen, dass diese in der
Regel keine relevanten Mengen an bromierten Flammschutzmitteln enthalten, sodass eine
kontinuierliche Messung des Bromgehaltes der Kunststofffraktionen, die fiir eine stoffliche
Verwertung vorgesehen sind, nicht erforderlich ist.

§ 8 Abs. 2: Eine kontinuierliche Brommessung ist bei Kunststoffen aus der selektiven
Zerlegung von Elektro- und Elektronik-Altgerdten mit erwartungsgemdll hohen Gehalten an
bromierten Flammschutzmitteln wie insbesondere bei Bildschirmgeridten (Fernsehgerite,
Monitore), Druckern und Fotokopierern/Multifunktionsgeridten durchzufiihren.

Der Grenzwert fiir den Gesamtbromgehalt von 2000 mg/kg fiir Kunststoffe zur stofflichen
Verwertung wurde in Anlehnung an die technische Spezifikation EN CLC/TS 50625-3-1 zur
Cenelec Norm EN 50625-1 festgelegt. Hinweis: Abhdngig vom zukiinftig vorgesehenen
abfallrechtlichen Grenzwert fir DecaBDE konnte gegebenenfalls eine Senkung dieses
Grenzwertes erforderlich sein.

Die Einhaltung dieses Grenzwertes kann mittels kontinuierlicher Messung mit Rontgenfluo-
reszenz (RFA; auch mit hand-held Gerdten mdglich) oder durch ein anderes, validiertes
Verfahren sichergestellt und belegt werden. Unter kontinuierlicher Brombestimmung wird die
Messung jedes einzelnen, abgetrennten Kunststoffteils bzw. Gehduses von EAG mittels
vorher entsprechend geeichter Gerdte verstanden. Im Sinne der Qualitétssicherung hat eine
fortlaufende Aufzeichnung der Analysenergebnisse zu erfolgen.

Im Betrieb sind getrennte und entsprechend bezeichnete Behéltnisse flir die mit bromierten
Flammschutzmitteln belasteten und nicht belasteten Kunststofffraktionen zu verwenden.

Erfolgt keine selektive Erfassung bromhaltiger Kunststoffe im Zuge der Zerlegung so kann
alternativ eine Abtrennung bromhaltiger Kunststoffe aus der Kunststofffraktion erfolgen.
Geeignete Verfahren sind zZB Schwimm-Sinkverfahren (Dichtetrennung) in Kombination mit
Trennverfahren auf Basis von Nahinfrarottechnik (NIR) und Rontgentransmissionstechnik.
Auch andere gleichwertige Verfahren und Kombinationstechniken konnen nach Validierung
zur Abtrennung von Kunststofffraktionen mit bromierten Flammschutzmitteln angewandt
werden (Methoden siehe auch: UNEP - Stockholm Convention on Persistent Organic
Pollutants - “Guidance on best available techniques and best environmental practices for the
recycling and disposal of articles containing polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) listed
under the Stockholm Convention, updated January 2017¢
http://chm.pops.int/Implementation/NIPs/Guidance/GuidanceonBATBEPfortherecyclingofPB
DEs/tabid/3172/Default.aspx)
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Es wird darauf hingewiesen, dass jene Fraktionen, deren Gesamtbromgehalte unter 2000
mg/kg liegen und somit hinsichtlich der verbotenen PBDE als ,,POP-frei* gelten, durchaus
noch relevante Gehalte an DecaBDE aufweisen konnen, sodass ihre Verwertung gemél den
Vorgaben der ROHS Richtlinie bzw. EAG Verordnung (Summe aller PBDE <1000 mg/kg)
im Elektronikbereich verboten ist. In einer stofflichen Verwertung sind weiters die Anwen-
dungsbeschrankungen nach Anhang XVII der REACH Verordnung ((EG) Nr. 1907/2006)
1dgF einzuhalten.

Eine stoffliche Verwertung von Kunststoffgehdusen mit halogenierten Flammschutzmitteln
(auch wenn sie nicht als POP ausgewiesen sind) ist gemdll § 16 Abs. 2 nur erlaubt, wenn das
Flammschutzmittel aufgrund technischer Erfordernisse dem Neuprodukt zugesetzt werden
muss und kein chemikalienrechtliches Stoffverbot bzw. keine Einsatzbeschrankung gegeben
ist.

Hinsichtlich eines POP-Gehaltes von Kunststoffrecyclaten bestehen im Anhang I der EU-
POP-Verordnung idgF zum Teil weitere und strengere Begrenzungen fiir die als POP
ausgewiesenen Flammschutzmittel. Eine Verdiinnung zur Einhaltung solcher spezifischer
Grenzwerte ist nicht zuléssig.

§ 8 Abs. 3: Eine stoffliche Verwertung von POP-Abfillen bzw. eine Verdiinnung mit nicht
schadstoff-belasteten Fraktionen zwecks Grenzwertunterschreitung ist verboten. Die
belasteten Kunststofffraktionen mit Gesamtbromgehalten gleich oder gro3er 2000 mg/kg sind
einer Behandlung zuzufiihren, die den Gehalt an persistenten Schadstoffen (POP) ausreichend
zerstort. Derzeit ist dies entweder eine thermische Behandlung in geeigneten Anlagen oder die
Anwendung des sogenannten ,,Creasolv*-Verfahrens zur Abtrennung der bromierten
Flammschutzmittel mittels eines Losemittel-Extraktionsverfahrens und anschlieender
Ausfillung und Verwertung des entsprechend gereinigten Kunststoffs und Zerstorung des
abgetrennten Flammschutzmittels. Durch thermische Behandlung des dabei abgetrennten
bromierten Flammschutzmittels kann Brom zuriick gewonnen werden.

§ 8 Abs. 4: Eine Bestimmung des Gesamtbromgehaltes in Kunststoffabféllen aus der
Behandlung von Elektro- und Elektronik-Altgeriten ist dann nicht erforderlich, wenn die
gesamte Kunststofffraktion nachweislich einem Verfahren unterworfen wird, das entweder
eine gesicherte und quantitative Abtrennung der bromierten Flammschutzmittel (zB Creasolv-
Verfahren) oder der mit bromierten Flammschutzmitteln belasteten Kunststoffe aus der
Kunststofffraktion gewéhrleistet.

Letzteres kann zB durch spezifische validierte Trennprozesse/Kombinationsverfahren wie
NIR (Nahes Infrarot)/Dichtetrennung erfolgen. In allen Féllen muss danach eine ausreichende
Zerstorung der abgetrennten persistenten organischen Schadstoffe (POP) bzw. der mit POP-
belasteten Kunststofffraktionen (zB durch geeignete thermische Verfahren) sichergestellt sein.

Die Abtrennung der Kunststofffraktionen mit bromierten Flammschutzmitteln sollte im Falle
erwartungsgemal hoher belasteter EAG (wie TV-Gerite, Computer, Monitore, Drucker
Fotokopierer/ Multifunktionsgerite) auf Ebene der Zerlegebetriebe (selektive Zerlegung)
erfolgen. Falls eine Separierung der Kunststoffe mit Flammschutzmitteln nicht im eigenen
Betrieb erfolgt, hat der Abfallbesitzer diese Kunststofffraktionen nachweislich an befugte
Unternehmen zur Abtrennung der bromierten Flammschutzmittel bzw. der mit bromierten
Flammschutzmittel belasteten Fraktionen oder zur thermischen Behandlung zu {ibergeben.

Hinweis: Diese umweltgerechte Verwertung oder Beseitigung der Abfiille ist vom Ubergeber
bzw. Abfallbesitzer gemdfp § 15 Abs. 5a AWG 2002 explizit zu beauftragen.
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Hinweis: Die grenziiberschreitende Verbringung von Kunststoffabfillen mit Gesamtbromge-
halten iiber 2000 mg/kg unterliegt der Notifizierungspflicht und bedarf der Zustimmung des
BMLFUW.

Zu § 9 (Anforderungen an die Behandlung von Kiihlgeraten):

Die Vorgaben hinsichtlich der Erfassungsquoten aus Stufe 1 (Kiihlkreislauf) beziehen sich auf
alle Geréte der Typen 1 bis 6, die FCKW, H-FCKW, H-FKW oder KW enthalten. Die
Riickgewinnungsmengen aus Stufe 2 (Isolierschaum) beziehen sich nur auf die Gerétetypen 1
bis 4.

Kiihlgerite sind so zu behandeln, dass zunéchst das Kéltemittel (FCKW, z. B. R 12, HFCKW,
z. B. R 22, HFKW (z. B. R 134a), Propan (R 290), Iso-Butan (R 600a) oder Propan-Butan-
Gemische, ammoniakhaltige Kéiltemittel) und das Kéltemaschinenol aus dem Kéltekreislauf
weitgehend verlustfrei und vollstandig dem geschlossenen System (Kiihlsystem) entnommen
und riickgewonnen werden. Die Absaugvorrichtung ist dazu am tiefsten Punkt des Kiltesys-
tems anzusetzen. Es diirfen dabei nur geschlossene Systeme zum Einsatz kommen, bei deren
Einsatz der Austritt von Kéltemittel und Kéltemaschinendl sicher ausgeschlossen werden
kann. AnschlieBend ist das Kédltemaschinendl durch geeignete Mafinahmen von den
Kaltemitteln (zB Entgasung) zu trennen und getrennt zu erfassen. Die so separierten
Kaltemittel und Kéltemaschinendle sind in speziell dafiir vorgesehene Behiltnisse abzufiillen
und einer ordnungsgeméaflen Behandlung zuzufiihren.

Die Vorgaben der OVE/ONORM EN 50574 (ausgegeben am 01.07.2013) sind verbindlich
erklart worden, wobei in den §§ 10 bis 13 und im Anhang 1 Abweichungen von diesen
Vorgaben festgelegt sind.

Ein Shreddern von schadstoffentfrachteten Kiihlgeridten aus der Stufe 1 der Behandlung (=
Demontage von schadstoffhaltigen Bauteilen sowie Entfernung von VOC und Ol aus dem
Kiihlsystem) ohne Durchfiihrung der Stufe 2 (= Behandlung der treibmittelhaltigen Isolier-
schdume durch Entfernung der VOC) entspricht nicht dem Stand der Technik bzw. den
Grundsitzen der EU-EAG-RL (vgl. vorgegebene Riickgewinnungsmengen an vorhandenen
Treibmitteln, Erreichung der generellen Recyclingquoten fiir EAG, selektive Riickgewinnung
von Gasen mit Treibhauspotential GWP > 15, VOC-Emissionen aus dem Shredder) und ist
auch fiir Gerite, die nur KW-haltige Isolierschdume enthalten, unzuldssig.

Zu § 10 (Behandlung der Gerate in Stufe 1):

Vor der Behandlung des Isolierschaums ist eine Absaugung des Kéiltekreislaufs und eine
Demontage von schadstofthaltigen Bauteilen durchzufiihren (= Stufe 1 der Behandlung),
wobei das Kiltemittel und das Kompressordl gemeinsam vollstdndig und verlustfrei
abzusaugen und anschlieBend zu trennen (bzw. trennen zu lassen) sind. Ein ausreichender
Explosionsschutz ist zu gewihrleisten. Ein Offnen der Kiltekreisldufe von Kiihlgeriten ohne
Erfassung der fliichtigen organischen Verbindungen (VOC) ist insbesondere wegen der
umwelt- und gesundheitsgefihrdenden Eigenschaften der VOC nicht zulissig. Die Offnung
der Kiéltekreisldufe und Absaugung der VOC hat fachgerecht mit speziellen Arbeitswerkzeu-
gen und in geeigneten Anlagen zu erfolgen. Dabei ist ein Explosionsschutz zu gewihrleisten,
denn die Brennbarkeit und Explosionsfahigkeit von kohlenwasserstoffhaltigen Treibmitteln
stellt ein Risiko dar (zB Cyclopentan: untere Explosionsgrenze bei 1,4 Volumsprozent).

Die Erfassungsmenge der aus dem Kaltekreislauf gewonnenen FCKW, H-FKW, H-FCKW
(bestimmt als Reinsubstanz) hat im Jahresdurchschnitt mindestens 90% der zu erwartenden
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Masse von 126 g pro intaktem Gerét und im Falle der Kohlenwasserstoffe 54 g pro intaktem
Gerit zu betragen (Vorgaben gemall der TS EN 50574-2:2014 - Technische Spezifikation zur
OVE/ONORM EN 50574, ausgegeben am 07.11.2014). Details zur Uberpriifung dieser
Erfassungsmengen ergeben sich aus Anhang I.

Anmerkung: Fiir Kiihlgerdtebehandlungstests der Behandlungsstufe 1 (,,Erfassungsmenge an
FCKW, H-FCKW, H-FKW und KW aus dem Kiltekreislauf*) sind Kiihlgerite auf Basis
anderer Kiltemittel als FCKW, H-FCKW, H-FKW und KW nicht heranzuziehen.

Zu § 11 (Behandlung der Gerate in Stufe 2):

In der Stufe 2 der Behandlung (= Behandlung der treibmittelhaltigen Isolierschdume durch
Entfernung der VOC) sind die FCKW, H-FKW, H-FCKW und KW-haltigen Isolierschdume
durch mechanische Zerkleinerung in einer gekapselten Anlage aufzuschlieen.

Insbesondere ist auch bei der Behandlung von Kiihlgerdten mit VIP-Technologie (Vacuum
insulation panels) mittels gekapselter Anlagen sicherzustellen, dass die aus den VIP-
Kernmaterialien entstehenden Stiube aus lungengéngigem Siliciumdioxid (im Gemisch mit
Calciumoxid, Eisen(III)Oxid etc.) nach dem Stand der Technik zuriickgehalten werden.

Die bei dem Zerkleinerungsprozess freigesetzten FCKW, H-FKW, H-FCKW und KW-
haltigen Treibmittel sind mittels geeigneter Verfahren aus der Prozessluft zuriickzugewinnen
und anschliefend zu verwerten oder zu beseitigen. Der Isolierschaum ist unter Anwendung
geeigneter Verfahren so weit wie moglich zu entgasen, wobei der Restgehalt an FCKW, H-
FKW, H-FCKW und KW 0,2 Gewichtsprozente nicht iiberschreiten darf.

Im unbehandelten Isolierschaum sind im Durchschnitt etwa 8,5% an FCKW, HFKW,
HFCKW bzw. etwa 3,8% an KW enthalten (siche TS EN 50574-2:2014 - Technische
Spezifikation zur OVE/ONORM EN 50574, ausgegeben am 07.11.2014).

Isolierschdume, die KW (keine Minerallkohlenwasserstoffe) enthalten, sind als nicht
gefdhrliche Abfille der Schliisselnummer 57110 Polyurethan, Polyurethanschaum gemal3 der
Abfallverzeichnisverordnung einzustufen.

Nicht (ausreichend) entgaste Isolierschiume, die FCKW, H-FKW, H-FCKW in einer Menge
von mehr als 0.2% enthalten (Gefahrenmerkmal HP14 ,,6kotoxisch®), sind derzeit als
gefdhrliche Abfille der Schliisselnummer 57110 77 Polyurethan, Polyurethanschaum,
gefdhrlich kontaminiert (bzw. im Falle anderer Kunststoffe dem jeweils zutreffenden
gefdhrlichen Eintrag mit Spezifizierung 77) zuzuordnen.

Hinweis: Mit Verordnung (EU) 2017/997 zur Anderung von Anhang Il der Richtlinie
2008/98/EG wurde zur Definition der gefahrenrelevanten Eigenschaft HP14 (okotoxisch) fiir
Abfille, die einen ozonzerstorenden Stoff (H420) enthalten, ein Grenzwert von 0,1%

Jestgelegt, der im Falle von Isolierschaum mit halogenierten Treibmitteln ein Gefahrenmerk-
mal auslost (Ubergangsfrist bis 4. Juli 2018).

§ 11 Abs. 3: Der Mengenanteil an Restanhaftungen des Isolierschaums an Metallen wurde
von 0,5 auf 0,3 Gewichtsprozent gesenkt, da dies den Stand der Technik widerspiegelt.

§ 11 Abs. 5: Zusétzlich zum Emissionsgrenzwert wurde fiir samtliche fliichtigen organischen
Verbindungen VOC (50 mg C/m3, Massenstrom 0,5 kg C/h) ein Emissionsgrenzwert fiir
FCKW, H-FCKW, H-FKW von max. 20 mg/m3 und 0,01 kg/h als Massenstrom festgelegt.
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§ 11 Abs. 6 und 7: Fiir Geridte des Typs 1 bis 4 wurden Riickgewinnungsmengen fiir FCKW,
H-FKW, H-FCKW und KW-haltige Isolierschiume festgelegt.

Zu § 12 (Anforderungen an die Behandlung von ammoniakhaltigen
Kuhlgeraten):

Fiir die Nachweisfiihrung der Erfassung der FCKW, H-FCKW, H-FKW und KW aus dem
Isolierschaum gelten die Vorgaben aus § 11 iVm Anhang 1 (Behandlungsstufe 2). Eine
Uberpriifung und Stoffstrombilanz 1 im Rahmen der Behandlungsstufe 1 sind hier nicht
erforderlich.

Zu § 13 (Nachweis der Einhaltung der Mindestanforderungen fur
Kuhlgerate durch Behandler):

Die Einhaltung der Mindestanforderungen ist durch die jeweiligen Abfallbehandler
nachzuweisen. Zur Gewihrleistung der Einhaltung der vorgegebenen Anforderungen an die
Behandlung von Kiihlgeréten im téglichen Betrieb, wurden Details betreffend die Nachweis-
flihrung in Anhang 1 festgelegt. Zur Erstellung der Stoffstrombilanz 2 ist der Anteil der
erfassten halogenierten und kohlenwasserstoffhaltigen Treibmittel zu bestimmen (vgl. auch
Erfassungsquoten in § 11 Abs. 6 und 7).

Zu § 14 (Anforderungen an die Behandlung von Photovoltaikmodu-
len):

Rund 90 % des Abfallaufkommens an Photovoltaikmodulen bestehen derzeit aus kristallinen
Siliziumzellen, 10 % aus Diinnschichtzellen (Cadmium-Indium-Selenid, Cadmiumtellurid,
amorphe Siliziumzellen).

Nur separat gesammelte Photovoltaikmodule auf Basis von (monokristallinem, polykristalli-
nem und amorphem) Silicium oder Siliciumcarbid (sowie sonstige nicht gefiahrliche Module)
sind als nicht gefahrliche Abfille zu klassifizieren.

Andere PV-Module, die zB Galliumarsenid, Cadmiumtellurid/-selenid, Indiumphosphid
enthalten, sind als gefdhrlicher Abfall einzustufen. Daher ist eine Trennung siliciumbasierter
und nicht-siliciumbasierter Module vorzunehmen. Im Zweifelsfall sind die Photovoltaikmo-
dule als gefahrliche Abfille einzustufen.

Der Ausdruck ,,Kombinationszellen* bezeichnet die sogenannten Tandem-
Solarzellen/Mehrfachsolarzellen/Stapelzellen. Bei diesen Zellen kommen Schichten
unterschiedlicher Halbleiter zur Anwendung, beispielsweise Indiumgalliumarsenid in
Kombination mit Indiumgalliumphosphid. Tandem-Solarzellen konnen sowohl indirekte
Halbleiter wie Silizium oder Germanium enthalten, als auch Kombinationen aus direkten III-
V-Halbleitern (zB Galliumarsenid, Galliumindiumphoshid), amorphen oder mikroskristalli-
nen Absorberschichten. Neueste Entwicklungen erlauben es, die III-V-Solarzellen mit
Silizium-Solarzellen zu verbinden.

Anmerkung: Organische PV Module basieren auf organischen Kohlenwasserstoffverbindun-
gen mit einer speziellen Elektronenstruktur, das den betreffenden Materialien die wesentli-
chen Eigenschaften amorpher Halbleiter verleiht. Der Anfall dieser Abfille ist derzeit noch
vernachléssigbar.
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Zu § 15 (Anforderungen an die Behandlung von Lampen, Flachbild-
schirmen sowie deren Fraktionen):

§ 15 Abs. 1: Die Anforderungen gelten sowohl fiir ganze Lampen als auch fiir (unbeabsichtigt
oder beabsichtigt) gebrochene Lampen. Zur Verhinderung der Freisetzung von Quecksilber
und Staub an die Umgebung ist eine Abscheidung (dotierter Aktivkohlefilter) der im Zuge des
Behandlungsprozesses freiwerdenden gefahrlichen Emissionen vorzusehen (siehe auch § 5
Abs. 3 dieser Verordnung).

Die Vermeidung von Quecksilber- und Staubemissionen kann insbesondere dadurch bewirkt
werden, dass die Behandlungsanlagen mit Unterdruck (gekapselte Anlage) betrieben werden.

§ 15 Abs. 4: Fiir eine 6kologisch vertrigliche Verwertung der Metall- und Glasfraktionen sind
moglichst geringe Restanhaftungen an Quecksilber erforderlich.

§ 15 Abs. 8: (Flachbildschirme): Der mit 0,5 mg/kg Trockenmasse vorgeschriebene maximale
Quecksilbergehalt in den Fraktionen zur Verwertung soll auch sicherstellen, dass Lampen und
Flachbildschirme in Anlagen, in welchen sowohl Lampen als auch Flachbildschirme
behandelt werden, in getrennten Chargen behandelt werden und es zu keiner Verschleppung
der Quecksilberfracht in die massenméfig tiberwiegenden quecksilberfreien Teile der
Flachbildschirme kommt. Aufgrund dieses Grenzwertes ist eine quantitative Abtrennung des
Quecksilbers sichergestellt.

Hinweis: Beispiel einer geeigneten Bestimmungsmethode zur Erfassung eines geringen
Quecksilberwertes:

Die Bestimmung der Quecksilbergehalte in sehr heterogenen Fraktionen (Annahme, dass dies
bei Fraktionen aus der Flachbildschirmaufbereitung der Fall ist) sollte mittels Losen mit
halbkonzentrierter Salpetersdure in Glasgefdfpen mit hoher Form durchgefiihrt werden. Als
Richtgrofe fiir die Proben aus der Aufbereitung von Lampen und Flachbildschirmen kénnen
dabei 50g auf 250 ml oder 100g auf 500ml, aufgefiillt mit halbkonzentrierter Salpetersdure,
herangezogen werden. Pro zu analysierender (Output)-Fraktion sollten zumindest zwei
unabhdngige Quecksilberbestimmungen durchgefiihrt werden.

Bei weniger heterogenen Fraktionen kann unter Umstdnden eine Zerkleinerung unter
Kiihlung und Mikrowellenaufschluss als Probenvorbereitung geeignet sein. Hg-Analytik: Die
Quecksilberanalyse in den o.a. Losungen kann mittels Fliefinjektions-Kaltdampf-AAS gemdf3
ONORM EN ISO 12846, ausgegeben am 01.07.2012, (Reduktionsmittel Natriumborhydrid)
erfolgen. Nachweisgrenze fiir Hg nach dieser Bestimmungsmethode: 0,0005 mg/kg,
Bestimmungsgrenze: 0,001 mg/kg Hg (bei niedrigen Hg-Gehalten und wenig Kupfer, sonst
etwas hoher, je nach néotiger Verdiinnung).

Auch folgende alternative Analysenmethode zur Bestimmung geringer Quecksilbermengen ist
moglich: Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma-Massenspektrometrie (ICP-MS) in
Anlehnung an die EN ISO 17294-2 ,, Titel (deutsch): Wasserbeschaffenheit — Anwendung der
induktiv gekoppelten Plasma-Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil 2: Bestimmung von
ausgewdhlten Elementen einschliefslich Uranisotope (ISO/DIS 17294-2).

Folgende alternative Hg-Analysemethoden sind jedoch fiir diese Art von Proben ungeeignet:

—  Atomfluoreszenzspektrometrie (AFZ) (hdtte zwar eine geringere Bestimmungsgrenze, ist
aufgrund der Sdurematrix jedoch nicht geeignet)
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—  Flammen-AAS (viel hohere Bestimmungsgrenze, Metallgehalt stort)

§ 15 Abs. 9 und 10: Um die Einhaltung dieser Vorgaben zu belegen, sind Vorgaben fiir die
Eigen- und Fremdiiberwachung festgelegt.

§ 15 Abs. 11: Durch die gekiihlte und dicht verschlossene Lagerung der Proben und Kiihlung
wiahrend der Probenaufbereitung soll ein Verlust an Quecksilber bis zum Zeitpunkt der
Analytik vermieden werden.

Insbesondere fiir die quartalsweise Eigeniiberwachung der Quecksilberkonzentration der
Fraktionen zur Verwertung wire folgende Vorgangsweise betreffend Probenahme, Proben-
aufbereitung und Analytik von Abfallfraktionen, die Quecksilber enthalten, zweckmdfig:

— Heranziehen eines ausreichend dimensionierten Bilanzzeitraums (mindestens ein
Wochendurchsatz) fiir die Probenahme zur Erzielung von aussagekrdftigen Ergebnissen;

—  FEinhaltung von Mindestmengen fiir die zu ziehenden Proben aus der Behandlung von
Gasentladungslampen:

— Endkappenfraktion (und andere sehr heterogene Fraktionen): mind. 3 kg
— Glasfraktionen: mind. 1kg

— Durchfiihrung von zumindest zwei unabhdngigen Quecksilberbestimmungen pro
zu analysierender (Output)-Fraktion.

Bei den sehr heterogenen Fraktionen (Endkappen, Lampensockel) ist von einer Zerkleinerung
zur Quecksilberbestimmung abzusehen. Folgende alternative Vorgangsweise ist zweckmdf3ig:

—  Der Quecksilbergehalt wird aus einer deutlich gréfSeren Probe der jeweiligen Fraktion
(Richtgrofse: Inhalt eines 250 ml-Gefdifses) durch Lésen/Abldsen in halbkonzentrierter
Salpetersdure in Glasgefdfien mit hoher Form bestimmt (auf das Auftreten nitroser Gase
beim Auflosen metallischer Fraktionen ist Riicksicht zu nehmen).

—  Fiir die Quecksilberanalytik der Outputfraktionen aus der Aufbereitung von Sonderbau-
formen sollte eine Sortierung der sehr heterogenen Materialgemische in die Fraktionen:
Kunststoff, Metall, Glas und Restfraktion erfolgen. Die heterogene Restfraktion ist gemdf3
den obigen Vorgaben zu analysieren. Die Ergebnisse der Quecksilberbelastung der
einzelnen Fraktionen sind aufgrund der Daten aus der Sortieranalyse auf die Gesamtpro-
be hochzurechnen.

Wenn der Quecksilbergehalt in den einzelnen Fraktionen nicht eingehalten wird, sind die
Fraktionen thermisch zu behandeln und das dabei anfallende Quecksilber zu erfassen.

Zu § 16 (unzulassige Behandlungen):

§ 16 Abs. 3: Bleioxidhaltige Glasabfille, und auch solche, die andere Schwermetalle (wie zB
Antimonoxid, das Bleioxid ersetzt) oder Arsenoxide enthalten und aufgrund ihres Gehaltes
(unabhingig von der Tatsache der Einbindung dieser Verbindungen in die Glasmatrix) ein
Gefahrenmerkmal (zB reproduktionstoxisch, karzinogen) aufweisen, diirfen fiir bestimmte
Anwendungen, die insbesondere zu einer Verteilung der Schwermetalle und Arsen in der
Umwelt fiihren, nicht verwendet werden. Die Deponierung als Beseitigung ist zulédssig, wenn
sie im Einklang mit den Bestimmungen der Deponieverordnung 2008 idgF erfolgt.
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Hinweis: Eine gezielte Riickgewinnung von Metallen oder Schwermetallen aus den Glédsern
ist zuldssig. Sicherzustellen ist, dass aus dieser Riickgewinnung anfallende Riickstéinde
umweltgerecht behandelt werden.
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3. Abschnitt — Batterien

§ 17 (Anforderungen an die Sammlung und Lagerung)
Diese Anforderungen gelten fiir die Sammlung bzw. die Lagerung im Zuge der Sammlung.

§ 17 Abs. 1: Bei der Lagerung von Batterien muss ein Schutz gegen Witterungseinfliisse, zB
Niederschldge wie Schnee oder Regen oder liberméfige Sonneneinstrahlung, gegeben sein. In
Einzelfillen kann ein Schutz vor Frost zweckméBig sein.

Weiters muss eine mechanische Belastung im Zuge der Sammlung bzw. bei der Lagerung im
Zuge der Sammlung verhindert werden, die zu einer Beschddigung der Batterien fiihren kann,
um ein Auslaufen von Elektrolyten (zB Schwefelsdure, Kalilauge) sowie Brand- oder
Explosionsgefahren (zB bei Lithiumbatterien) zu vermeiden. Fiir Lithiumbatterien sind
ergidnzend die Anforderungen der Abs. 4 bis 9 zu berticksichtigen.

Eine mechanische Belastung von Batterien, die bei der Lagerung in einer Batteriebehand-
lungsanlage auftritt (zB beim Abkippen in den Annahmebunker), ist von dieser Regelung
explizit ausgenommen (vgl. Z 2), da die Batterien im Zuge der Recyclingprozesse ohnedies
gezielt mechanisch zerlegt werden und an die betroffenen Anlagenteile dieser Behandlungs-
anlagen (zB Annahmebunker) weiterfilhrende Auflagen und Anforderungen durch die
zustindigen Behorden gestellt werden (zB dichte elektrolytbestindige Ausfiihrung der
Bunkerbereiche und vollstindige Erfassung der Elektrolyte). Durch die Anforderung in Z 2
sollen vielmehr Beschddigungen der Batterien bei der Sammlung bzw. bei der Lagerung im
Zuge der Sammlung, dh im Vorfeld des Batterierecyclings, verhindert werden, um einem
Austritt von Elektrolyten oder Brand- und Explosionsgefahren im Zuge der Sammlung und
Lagerung sowie dem nachfolgenden Transport der Batterien vorzubeugen.

Bei der Lagerung ist auch darauf Bedacht zu nehmen, dass Batterien nicht im Einflussbereich
von Stoffen, Gemischen, Sachen und Abfillen gelagert werden, von denen selbst Gefiahrdun-
gen (zB Brand- oder Explosionsgefahr) ausgehen kdnnen oder von denen im Brandfall ein
zusitzliches Gefahrdungspotential (zB die Entwicklung toxischer Gase) ausgehen kann [zB
Brennhilfsmittel wie beispielsweise Grillanziinder oder sonstige leicht entziindliche bzw.
leicht brennbare Stoffe (wie Losemittel oder 16semittelhaltige Abfille) und Stoffe, die eine
erhohte Brandlast darstellen, sonstige gefdhrliche Abfille, Gasflaschen].

Der Begriff ,,Einflussbereich* wurde bewusst anstelle des Begriffes ,,Nahbereich* gewihlt, da
zB Lithiumbatterien (insbesondere zylindrische Lithiumbatterien) bei einer Explosion ohne
entsprechende VorsorgemaBnahmen als brennende Wurfgeschosse bis zu 30 m weit (und
mehr) geschleudert werden koénnen (,,rocketing”) und dadurch zu einer raschen und
unkontrollierten Brandausbreitung iiber einen unmittelbaren ,,Nahbereich® hinaus fiihren
konnen. Dieser Effekt wird bei anderen Batterien nicht in diesem Ausmal beobachtet. Der
Einflussbereich kann somit bei Lithiumbatterien sehr grof3 sein, aber durch entsprechende
Vorsorgemallnahme (zB Gitterwidnde, Sammelbehidlter mit geschlossenem Deckel und
ausreichender Entliiftungsmoglichkeit) deutlich verringert werden. Auch soll durch
Verwendung des Begriffs ,,Einflussbereich® verhindert werden, dass die in einschligigen
Richtlinien oder Merkbléttern im Zusammenhang mit der Lagerung von Lithiumbatterien
hiufig genannten Sicherheitsabstinde fdlschlicherweise als jener ,,Nahbereich® interpretiert
werden, innerhalb dessen eine Lagerung der oben genannten Stoffe nicht zuldssig ist. Der
Einflussbereich kann sich — wie oben dargelegt — deutlich weiter erstrecken und durch
entsprechende VorsorgemalBnahmen signifikant reduziert werden.
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Weiters diirfen Batterien, von denen eine Gefdhrdung ausgehen kann, nicht im Bereich von
Fluchtwegen gelagert werden.

Ein ordnungsgeméfBer Umgang mit Altbatterien im Sinne des § 15 Abs. 1 AWG 2002 umfasst
- keine Uberfiillung der Gebinde,

— Sicherstellung einer regelmafigen Abholung,

— regelméfBige Kontrolle der Unversehrtheit und Funktionsfahigkeit der Gebinde,

— ausreichender Brandschutz bei der Lagerung der Gebinde unter Beriicksichtigung des
jeweiligen Anteils an Lithiumbatterien [zB bei der Wahl der Gebinde, des Aufstellungsortes
der Gebinde (zB in eigenen Bereichen) bzw. bei der Art der Lagerung der Gebinde (zB in fiir
den Brandschutz entsprechend geeigneten Ubergebinden, wenn das verwendete Gebinde
selbst keinen ausreichenden Brandschutz bietet und der Anteil an Lithiumbatterien im
Gemisch hoch ist)].

17 Abs. 2: Auslaufsichere Gebinde fiir die Lagerung von Batterien mit fliissigen Elektrolyten
miissen — je nach Elektrolyt — nicht nur gegen wéssrige Elektrolyte auf Basis von Sduren oder
Basen besténdig sein, sondern auch gegen fliissige organische oder anorganische Elektrolyte.
Typische fliissige Elektrolyte sind beispielsweise:

» wissrige Sduren (zB Schwefelsdure bei Pb-Akkumulatoren),

+ wissrige Laugen (zumeist Kalilauge, zB bei Alkali-Mangan-Batterien, NiCd-Akkus,
NiMH-Akkus oder Silberoxid-Zink-Batterien),

+ wissrige Salzlésungen (zB Ammoniumchlorid-Losung bei Zink-Kohle-Batterien),

« organische Elektrolyte (zB Propylencarbonat, Ethylencarbonat, Diethylencarbont,
Acetonitril, y-Butyrolacton bei Lithiumbatterien) oder

« anorganische Elektrolyte (zB Thionylchlorid SOCIL: bei Lithium-Thionylchlorid-
Batterien).

Fiir Kleinmengen an Gerétebatterien bis zu einem Gewicht von 25 kg pro Gebinde wurde fiir
die Anforderung der Lagerung in auslaufsicheren und gegen die Einwirkung des Elektrolyten
bestindigen Gebinden eine Ausnahmeregelung zur Beibehaltung der bewédhrten Sammel-
schienen aufgenommen. Diese Ausnahmeregelung darf jedoch nicht fiir jene Batterien in
Anspruch genommen werden, von denen ein besonderes Gefahrdungspotential ausgehen kann
und fiir die daher weiterfilhrende Sicherheits- und BrandschutzmafBnahmen (vgl. Abs. 6)
einzuhalten sind.

Fiir die gemischte Sammlung von Geritebatterien in einer Sammelbox aus Karton ergibt sich
damit die Notwendigkeit zur Beobachtung des Massenanteils an Lithiumbatterien (vgl.
Abs. 7). Dieser Massenanteil kann in Abhéngigkeit des Aufstellungsortes fiir den Sammelbe-
hélter unterschiedlich hoch sein. So muss bei bestimmten Branchen, bei denen der Anteil der
Lithiumbatterien im Warenangebot tiberdurchschnittlich hoch ist (zB bei Letztvertreibern von
Fotoapparaten, Videokameras, Laptops, Handys, Modellbauartikeln, schnurlosen Elekt-
rowerkzeugen und Elektrogartengeriten, Profi- und Hobbybaugeriten), durch den héufigeren
gezielten Austausch oder die Riickgabe von (wieder aufladbaren) Batterien auf Lithiumbasis
mit einem deutlich hoheren Massenanteil an Lithiumbatterien gerechnet werden als
beispielsweise im Lebensmittelhandel.

Die Sammlung von Lithiumbatterien gemdfl Abs.5 (zB E-Bike-Akkus oder Akkus von
Powertools mit mehr als 100 Wattstunden) in Sammelboxen aus Karton ist nicht zuléssig.
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Sammelboxen aus Karton sind auch fiir die Sammlung und Lagerung von Lithiumbatterien im
Rahmen von Riickrufaktionen aus Sicherheitsgriinden (vgl. Abs. 8 Z 1) und fiir die Riicknah-
me von einzeln iibernommenen, offensichtlich defekten oder beschéddigten Lithiumbatterien
(vgl. Abs. 8 Z 2) nicht zuléssig. Fiir Letztvertreiber von Batterien und Elektro- und Elektro-
nikgerdten mit Batterien, welche zur Riicknahme auch von Lithiumbatterien verpflichtet sind,
bedeutet dies, dass fiir diese Lithiumbatterien zusétzliche Maflnahmen (zB eigene —
insbesondere aus Sicht des Brandschutzes — geeignete Sammelbehilter oder zumindest
geeignete Ubergebinde) vorzusehen sind.

§ 17 Abs. 3: Batterien auf Blei-Sidure-Basis miissen zur Erleichterung der getrennten
Sammlung getrennt von Batterien auf anderer elektrochemischer Basis (zB Lithiumbatterien)
gelagert werden, dh in eigenen Gebinden. Auf die spezifischen Anforderungen an die
Gebinde gemél Abs. 2 wird hingewiesen. Falls Geritebatterien auf Blei-Sdure-Basis aufgrund
von Fehlwiirfen bei der gemischten Sammlung von Gerétebatterien miterfasst werden, sind
diese im Zuge der ersten Behandlung (Vorbehandlung) auszusortieren. Auch eine gemeinsa-
me Lagerung von Fahrzeugaltbatterien auf Blei-Sdure-Basis mit Fahrzeugaltbatterien auf
anderer elektrochemischer Basis (zB Lithiumbatterien) muss unterbleiben, da fiir diese
Batterien eigene Sammelschienen und spezifische Verwertungswege bestehen. Durch eine
getrennte Lagerung sollen auch spezifische Gefdhrdungen, die sich durch eine (unbeabsichtig-
te) gemeinsame Behandlung von Blei-Sédure-Batterien mit anderen Batterien (zB Lithiumbat-
terien) ergeben konnen, verhindert werden. So wird beim Recycling von Blei-Séaure-Batterien
zunechmend {iber Probleme und Sicherheitsrisiken durch Fehlwiirfe in der Form von
Fahrzeugaltbatterien auf Lithium-Ionen-Basis ohne eine entsprechende spezifische Kenn-
zeichnung berichtet, die im Zuge der Behandlung zu Brandereignissen fiihren konnen.

Zu § 17 Abs. 4: Lithiumbatterien kdnnen bersten, sich entziinden oder explodieren, wenn sie
hoheren Temperaturen iiber langere Zeit ausgesetzt werden oder — sofern sie entsprechend
beschddigt sind — mit Wasser oder Feuchtigkeit in Berithrung kommen. Sofern Wasser bei
Lithium-Metall-Batterien (Primérbatterien) mit dem metallischen Lithium im Anodenmaterial
in Berlihrung kommt, wird dieses augenblicklich in seine Bestandteile zerlegt, wodurch es zur
Bildung von Wasserstoff (Hz2) kommt. Wasserstoff-Luft-Gemische bendtigen nur eine geringe
Ziindenergie und sind bereits ab einem Wasserstoffanteil von 4 % ziindfahig (Knallgasexplo-
sion). Auch bei Lithium-lonen-Batterien (Sekundirbatterien), bei denen Lithium nicht als
reines Metall sondern als chemische Verbindung — im geladenen Zustand zB als Lithium-
Einlagerungsverbindungen bzw. im entladenen Zustand als Lithium-Ubergangsmetalloxid (zB
Lithiumcobaltdioxid LiCoO2) — vorliegt, kann es durch Reaktion dieser Lithium-
Modifikationen bei Kontakt mit Wasser zur Bildung von Wasserstoffgas kommen. Auch die
in Lithiumbatterien als Elektrolyte verwendeten organischen Losungsmittel sind in der Regel
leicht entziindlich und konnen bei einer Beschiddigung der Lithiumbatterien mit der Luft
explosive Gemische bilden. Bedingt durch die Verwendung von fluor- und/oder phosphorhal-
tigen Verbindungen — zB iiber das liberwiegend eingesetzte, stark hygroskopische Leitsalz
Lithiumhexafluorphosphat (LiPFs) — kommt es bereits beim Eintritt von Spuren von Wasser
(zB in Form von Luftfeuchte) in geborstene Zellkdrper zu einer chemischen Reaktion, die
letztlich zur Bildung von Flusssdure (HF) und Phosphorséure (H3POs4) fiihren kann.

Bei der Lagerung von Lithiumbatterien muss daher neben dem Schutz gegen Witterungsein-
fliisse (zB Niederschlidge wie Schnee oder Regen, iibermédfige Sonneneinstrahlung) gemif
Abs. 1 auch in witterungsgeschiitzten Bereichen ein Schutz

* vor Wasser oder Feuchtigkeit (zB durch Kondensatbildung in Bereichen groBerer
Temperaturschwankungen) sowie
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* vor Ubermifiger Hitze (zB {iber eine direkte Erwdrmung durch Strahlung von Beleuch-
tungs- oder Heizkorpern, durch offene Flammen oder funkenbildende Maflnahmen —
beispielsweise Schweillarbeiten, Schleifen oder Flexen — in unmittelbarer Umgebung),

gegeben sein. Eine Lagerung in trocknen, kithlen und gut durchliifteten Bereichen ist
empfehlenswert.

§ 17 Abs. 5: Bestimmte Arten von Lithiumbatterien, von denen aufgrund ihrer GroBe, ihrer
Leistungsstirke bzw. ihres Lithium-Metall-Gehalts ein besonderes Gefahrdungspotential
ausgeht, diirfen aus Sicherheitsgriinden nicht gemeinsam mit anderen Batterien (ausgenom-
men anderen Lithiumbatterien, sieche Ausfiihrungen weiter unten) gesammelt und gelagert
werden.

Der hier verwendete Begriffe ,,Lithium-Ionen-Zelle* bzw. ,,Lithium-Metall-Zelle* bezeichnen
entweder einen Bauteil einer Batterie oder die gesamte Batterie, falls diese nur aus einer Zelle
besteht. Da im ADR spezielle Anforderungen an die kleinsten Einheiten (Zellen) bestehen
(vgl. zZB Sondervorschrift 636b), wird dieser Begriff hier ebenso verwendet.

Sofern die Nennkapazitit (in Amperestunden, Ah) und die Nennspannung (in Volt, V) auf der
Batterie ablesbar sind, kann der Energiegehalt der Batterien (in Wattstunden, Wh) auch
rechnerisch ermittelt werden:

Energiegehalt (Wh) = Nennkapazitit (Ah) x Nennspannung (V)

Bei Angaben der Nennkapazitit in Milliamperestunden (mAh) ist zu beachten, dass 1000
mAh einer Amperestunde (1 Ah) entsprechen (1000 mAh =1 Ah).

Beispiele: Ein E-Bike-Akkumulator mit einer Nennkapazitdit von 12 Ah und einer Nennspan-
nung von 36 V hat einen Energiegehalt von 432 Wh. Ein Akku eines Bohrschraubers mit einer
Nennkapazitit von 4 Ah und einer Nennspannung von 36 V hat einen Energiegehalt von

144 Wh.

Lithiumbatterien, welche die in Abs. 5 genannten Kriterien erfiillen bzw. erfiillen kénnen,
sind beispielsweise:

* bestimmte Lithium-Metall-Batterien (Primérbatterien), zB D-Zellen auf Lithium-Metall-
Basis, zB fiir Taschenlampen oder fiir Defibrillatoren,
* Dbestimmte Akkumulatoren auf Lithium-lonen-Basis (Sekundérbatterien), zB fiir

— die Elektromobilitdt wie zB fiir E-Fahrrader (,,E-Bikes*), E-Scooter, E-Roller, E-
Motorroller, selbstbalancierende Personal Transporter (zB Segways), elektrische
Rollstiihle,

— schnurlose Elektrogeridte wie zB Staubsauger, Elektrogartengeridte (zB Rasenmai-
her, Rasentrimmer, Heckenscheren, Kettensdgen, Laubsauger/-bliser, Laubhécks-
ler), Profi- und zunehmend auch Hobbybaugerite (zB Akkuschrauber, Zweihand-
winkelschleifer), Videokameras.

Der liberwiegende Teil der Geratebatterien fallt nicht unter diese Regelung.

Hinweis: An Sammelstellen gemdf3 der Elektroaltgerditeverordnung bzw. der Batterienverord-
nung besteht keine Verpflichtung, Batterien von elektrischen Zweirad-Fahrzeugen, die
typengenehmigt sind, zu iibernehmen.

Stand: April 2018 22



Erlduterungen zur Verordnung Abfallbehandlungspflichten — 3. Abschnitt

Lithiumbatterien gemall Abs. 5 diirfen gemeinsam mit anderen Lithiumbatterien gesammelt
und gelagert werden (dh im selben Sammelgebinde) — allerdings nur unter der Voraussetzung,
dass auch fiir die anderen Lithiumbatterien simtliche Vorgaben umgesetzt werden, die fiir die
Lithiumbatterien gemédfl Abs. 5 anzuwenden sind. Dies betrifft insbesondere die weiterfiih-
renden Sicherheits- und BrandschutzmafBnahmen gemil3 Abs. 6.

Hinweis: Zudem sind fiir den gemeinsamen Transport die Anforderungen des ADR zu
beriicksichtigen.

Die gemeinsame Sammlung der Lithiumbatterien gemél Abs. 5 mit anderen Lithiumbatterien,
die einzeln erfasst werden (weil sie beispielsweise bei der Sammelstelle separat abgegeben
oder auf freiwilliger Basis aus den EAG entnommen werden, vgl. § 4 Abs. 3), kann jedoch
insofern vorteilhaft sein, als der Massenanteil an Lithiumbatterien in der gemischten
Sammlung der Geriétebatterien bei dieser Vorgangsweise nicht weiter erhoht wird.

§ 17 Abs. 6: Von den in Abs. 5, 7 und 8 genannten Lithiumbatterien geht ein besonderes
Gefdhrdungspotential aus. Bei der Sammlung und Lagerung dieser Batterien miissen daher
weiterfithrende Sicherheits- und BrandschutzmafBnahmen in angemessener Weise beriicksich-
tigt werden. Die Angemessenheit der jeweiligen MafBnahmen ist insbesondere vor dem
Hintergrund einer mdglichen Gefidhrdung von Menschen zu beurteilen. Beispielsweise
werden die Anforderungen an einen in einem Wohnhaus eingemieteten Handelsbetrieb in
Hinblick auf die Lagerung der zurlickgenommenen Lithiumbatterien weiterfithrende
Anforderungen gestellt werden miissen als an jene Betriebe, bei denen zB im Falle eines
ndchtlichen Brandes keine vergleichbaren Gefdahrdungen zu erwarten sind.

§ 17 Abs. 6 Z 1: Der Schutz vor Kurzschluss der Batteriepole umfasst MaBBnahmen zur
Verhinderung duBerer Kurzschliisse, die zu treffen sind, sofern die Batterie selbst nicht bereits
baulich vor duBBeren Kurzschliissen geschiitzt ist (zB durch schwer zugéngliche innenliegende
Kontakte), zum Bespiel:

e Verwendung von Polkappen, Abkleben der Pole mit Isolierband, Abkleben loser
Kabel (Kabelenden) und von Létfahnen mit Isolierband;

Hinweis: Verwendung von handelsiiblichem Isolierband; herkémmliche Biiroklebemittel
kéonnen sich bei der Manipulation der Batterien unter Umstdnden leichter von der Batterie
losen und bieten mitunter eine nicht ausreichende elektrische Isolierung;

e Verwendung von nichtleitenden Innenverpackungen, welche die Batterien zum Schutz
vor Berlihrung durch leitendes Material komplett umschlieBen [vollstindige Um-
schlieBung einer Batterie mit einer Kunststofffolie/Kunststoffsack; Gewihrleistung der
vollstindigen UmschlieBung der Batterie auch im Zuge des Transportes (zB bei Er-
schiitterungen) durch VerschlieBen der Kunststofffolien (zB Zukleben oder Zubinden);
zusitzliches Abkleben loser Kabel (Kabelenden) und von Lotfahnen mit Isolierband,
um einen Kurzschluss durch andere frei liegende Metallteile oder ein Durchstof3en der
Kunststofffolien moglichst zu verhindern];

Hinweis: Fiir die Lagerung und den Transport beschddigter Lithiumbatterien bis 10 kg
Bruttomasse sollten LDPE (low density polyethylene)-Kunststofffolien als Innenverpackung

mit einer Wandstdrke von mind. 140 um verwendet werden.

e lagenweises Einfiillen der Batterien in Gebinde zur Lagerung unter Einsatz eines nicht
leitfahigen Trennmaterials [bei der Verwendung eines geeigneten Trennmaterials ist
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zu beachten, dass dieses die Moglichkeit einer Kontaktbildung zwischen den Batterien
zB bei Erschiitterungen dauerhaft verhindern muss (Batterien kdnnen bei Erschiitte-
rungen ihre Position verdndern, zB bei Einsatz eines kleinkornigen leichten Trennma-
terials in den Behiltern nach unten sedimentieren)];

Ergidnzende MalBnahmen:

e Schutz vor (iiberméBigen) Erschiitterungen (Vermeidung neuer Kontaktbildungen
zwischen den Batterien, wenn diese nicht gegen unbeabsichtigte Bewegung gesichert
sind, oder des Abstreifens der Isolierung);

e Vermeidung vor leitfahigen Stoffen oder Materialien in den Gebinden bzw. Innenver-
packungen, welche einen Kurzschluss verursachen konnen (zB Fehlwiirfe, wie Négel
oder andere Metallteile).

§ 17 Abs. 6 Z2: Der Schutz vor mechanischen Beschddigungen umfasst Maflnahmen zur
Verhinderung innerer Kurzschliisse und chemischer Reaktionen durch das Eindringen von
Wasser oder Luft (Sauerstoff, Luftfeuchtigkeit), zum Beispiel:

e Vermeidung von Manipulationen, die zum Quetschen, Gewaltbruch, Eindringen von
Fremdkorpern oder anderen physischen Schiden fiihren konnen, zB Stiirzen, Einwer-
fen aus groBBerer Hohe, Abkippen oder Umschlagen der Batterien oder Beschiddigun-
gen durch herabfallende Gegenstinde;

e Verwendung widerstandsfihiger Aulenverpackungen (SchutzumschlieBung);

e Sicherung der Batterien innerhalb der AuBlenverpackung, um Beschddigungen durch
iiberméfBige Bewegungen wihrend der Beforderung zu verhindern (zB durch Auffiil-
len des fiillungsfreien Raumes in Gebinden mit nicht brennbarem und nicht leitfahi-
gem Polstermaterial oder Verwendung eines verschlossenen Kunststoffsacks (zB aus
Polyethylen), der die Batterien vollstindig umschlief3t);

e bei schweren Batterien: keine Belastung der Pole durch das Gewicht der dariiber
liegenden Elemente;

e Vermeidung von Stoffen oder Materialien in den Gebinden, welche die Batterien
beschéddigen konnen (zB Fehlwiirfe);

e Lagerung insbesondere auflerhalb von Verkehrswegen, moglichst ebenerdig.

§ 17 Abs. 6 Z3 und Z 4: Vor dem Hintergrund des Gefdahrdungspotentials von Lithiumbatte-
rien ist im Einzelfall jeweils ein moglichst optimaler Ort zur (Zwischen-)Lagerung zu wihlen
(witterungsgeschiitzt, auf befestigtem Untergrund). Bei der Lagerung von Lithiumbatterien ist
auf einen angemessenen Brandschutz zu achten — dies bezieht sich nicht nur auf die Lagerung
von offensichtlich defekten oder beschidigten Lithiumbatterien.

Lithiumbatterien stellen eine Kombination aus Brandlast und Ziindquelle in einem Gerét dar,
die sich naturgemiB nicht trennen lassen. Im Zusammenhang mit Brandereignissen bei
Lithiumbatterien sind neben der hohen Brandlast und der Gefahr der Riickziindung sowohl
Brandrauch als auch eine mogliche Brandausbreitung zu beriicksichtigen. Durch extreme
Rauchbildung kann es zu einer rasch einsetzenden Sichtbehinderung und zur Freisetzung von
toxischen und dtzenden Verbindungen kommen, wodurch ein entsprechender Personenschutz
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(personliche Schutzkleidung und entsprechender Atemschutz) erforderlich wird. Aus
brandschutztechnischen Griinden ist eine Lagerung auf befestigter Fliche im Auflenbereich
mit entsprechendem Witterungsschutz (zB Schutz vor Feuchtigkeit und {ibermifiger
Sonneneinstrahlung) vorteilhaft. Bei einer Lagerung in Innenbereichen sind erweiterte
BrandschutzmaBBnahmen wie beispielsweise die Bevorratung geeigneter Ldschmittel in
ausreichender Menge fiir Entstehungsbrinde sowie eine ausreichende Entliiftungsmoglich-
keit/Abzugsmoglichkeit fiir den Brandrauch (Freihalten von Sicherheitsentliiftungen!) von
Bedeutung.

Es ist Vorsorge gegen eine unkontrollierte Ausbreitung eines Brandes durch explodierende
Lithiumbatterien (insbesondere zylindrische Lithiumbatterien) zu treffen, die als brennende
Wurfgeschosse sehr weit (30 m und mehr) geschleudert werden konnen. Mallnahmen zur
Unterbindung des sogenannten ,rocketing konnen beispielsweise brandschutztechnisch
abgegrenzte Rdume oder Bereiche, brandhemmende bzw. feuerbestindig ausgefiihrte
Lagerschrianke oder Container, nicht luftdicht ausgefiihrte, geschlossene Spezialbehilter, die
im Brandfall eine ausreichende Druckentliiftung ermdoglichen, Lithiumbatterie-
Sicherheitsbeutel aus stahlfaserverstirktem Kevlargewebe oder Gitterwédnde in Ergidnzung zu
angemessenen Sicherheitsabstdnden darstellen (vgl. Erlauterungen zu Abs. 1). Erforderliche
bauliche, technische und organisatorisch-betriebliche MaBnahmen zum Brandschutz (inkl.
geeigneter Loschmittel oder Ldschvorrichtungen) sind im jeweiligen Einzelfall mit der
Feuerwehr und der zustdndigen Behorde im Einklang mit den diesbeziiglichen landesrechtli-
chen Regelungen abzustimmen. Die Lagerbereiche sind in das Brandschutzkonzept
(Brandschutzplidne) aufzunehmen und so einzurichten, dass Fluchtwege (Ausgénge, Stiegen)
im Gefahrenfall nicht blockiert werden und die Zugéinglichkeit zu den gelagerten Lithiumbat-
terien im Brandfall gewihrleistet wird.

Die Verpflichtung zur Kennzeichnung des Lagerortes soll insbesondere zu besonderer
Vorsicht und Einhaltung des Brandschutzes mahnen. Die Kennzeichnung der Lagerbereiche
sollte idealerweise mit eindeutigen Hinweisschildern (zB ,,LITHIUMBATTERIEN®,
LLITHIUMBATTERIEN ZUR ENTSORGUNG* oder ,LITHIUMBATTERIEN ZUM
RECYCLING*) und mit Gefahrensymbolen erfolgen. Im Falle von offensichtlich defekten
oder beschddigten Lithiumbatterien sollte die Beschriftung der Hinweisschilder
,BESCHADIGTE/DEFEKTE = LITHIUMBATTERIEN®, , BESCHADIGTE/DEFEKTE
LITHIUM-IONEN-BATTERIEN* oder ,,BESCHADIGTE/DEFEKTE LITHIUM-METALL-
BATTERIEN lauten.

Defekte oder beschddigte Lithiumbatterien konnen ohne Vorwarnung, auch stark zeitverzo-
gert, spontan zu brennen beginnen und diirfen aus Sicherheitsgriinden nicht mehr in Betrieb
genommen oder aufgeladen werden. Offensichtlich defekte oder beschiadigte Lithiumbatterien
miissen daher getrennt von den {ibrigen Lithiumbatterien gelagert werden, dh in eigenen
Sammelgebinden. Sie konnen zB an folgenden Merkmalen erkannt werden:

— beschadigtes oder in erheblichem Malle verformtes Gehéuse,
— Anlaufstellen an Metallteilen der Batterie (Verfarbungen),

— Schmelzstellen am Kunststoffgehduse (Sengspuren),

— Erwédrmung der Batterie in abgeschaltetem Zustand,

— Auslaufen der Batterie (undichte Batterien) oder Batterien mit Gasaustritt,
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— Druckentlastungseinrichtungen ausgelost (bei Batterien mit Druckenlastungseinrich-
tungen),

— durch das (ggf. in einer Batterie vorhandene) Batteriemanagementsystem (BMS) als
defekt identifizierte Zellen (Batterien),

— vom Hersteller als fehlerhaft identifizierte Batterien (Sicherheitsgriinde, zB bei
Riickrufaktionen).

Hinweis: Im ADR bestehen besondere Vorschriften fiir den Transport von beschddigten oder
defekten Lithiumbatterien (vgl. insbesondere Sondervorschrift 376). Bei der Beurteilung, ob
eine Batterie beschddigt oder defekt ist, muss gemdf3 ADR der Batterietyp und die vorherige
Verwendung und Fehlnutzung der Batterie beriicksichtigt werden. Informationen zur
vorherigen Verwendung oder Fehlnutzung der Lithiumbatterie sind jedoch bei der Sammlung
in der Regel nicht bekannt. Die Feststellung einer Beschddigung bei Lithiumbatterien sollte
daher grofziigig erfolgen, um auch duferlich schwer erkennbare Beschddigungen mit
groferer Wahrscheinlichkeit zu erfassen.

§ 17 Abs. 6 Z5: Die Unterweisung ist im § 14 des Bundesgesetzes iiber Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der Arbeit (Arbeitnehmerlnnenschutzgesetz - ASchG), BGBI.
Nr. 450/1994 idgF (Arbeitnehmerlnnenschutzgesetz, ASchG) geregelt und unterstiitzt das Ziel
der gesundheits- und sicherheitsgerechten Arbeit.

Die Unterweisung beinhaltet verhaltens- und handlungsbezogene Anweisungen und kann
auch als Schulung verstanden werden. Unterweisung zielt auf ein richtiges Verhalten an
einem konkreten Arbeitsplatz oder bei einer bestimmten Téatigkeit ab. In jedem Fall muss eine
Unterweisung erfolgen:

e vor erstmaliger Tatigkeitsaufnahme;
e bei Versetzung oder Anderung des Aufgabenbereichs;
e bei neuen Arbeitsmitteln, Arbeitsstoffen, Arbeitsverfahren;

e nach Unfillen oder Beinaheunfillen, sofern dies zur Verhiitung weiterer Unfille
niitzlich erscheint;

e wenn dies auf Grund der Arbeitsplatzevaluierung als notwendig erkannt wurde.

Die Unterweisung hat nachweislich und vor Beginn der Titigkeit zu erfolgen (vgl. § 14
Abs. 1 und 2 ASchG). Im Sinne einer Rechtssicherheit wird empfohlen die Unterweisung auf
bestimmte Fragestellungen im Zusammenhang mit dem Arbeitsplatz und dem Aufgabenbe-
reich der Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen auszurichten (vgl. § 14 Abs. 3 ASchG), auf den
Erfahrungsstand der Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen einzugehen, die Unterweisung in
verstindlicher Form durchzufiihren und sich zu vergewissern, dass die Mitarbeiter und
Mitarbeiterinnen die Unterweisung verstanden haben (vgl. § 14 Abs. 4 ASchG) sowie
dariiber hinaus unangekiindigte Kontrollen durch die Unternehmen durchzufiihren.

Die Unterweisung kann auch schriftlich erfolgen (vgl. § 14 Abs. 5 ASchG). Zu empfehlen ist
eine miindliche Unterweisung mit schriftlichen Unterlagen (Betriebsanweisungen und
sonstige Anweisungen), die zweckmaifBigerweise am Arbeitsplatz ausgehdngt werden. Da sich
Arbeitgeber dariiber vergewissern miissen, dass die Unterweisung verstanden wurde, ist das
Verteilen von schriftlichen Informationen alleine ohne entsprechende Kontrolle als Unterwei-
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sung nicht ausreichend. Uber erfolgte Unterweisungen muss ein Nachweis gefiihrt werden
konnen. Die Unterweisung muss ggf. regelmiBig wiederholt werden, jedenfalls dann, wenn
dies aufgrund der Evaluierung nach § 4 ASchG als notwendig erkannt wurde. Bei offensicht-
lich festgestelltem Fehlverhalten muss in jedem Fall die Unterweisung wiederholt werden.

Die innerbetriebliche Unterweisung der Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen geméll Z 5 soll
insbesondere umfassen:

e den sachgerechten Umgang mit Lithiumbatterien - auch offensichtlich defekten oder
beschadigten Lithiumbatterien [zB ordnungsgeméfe Zuordnung von Lithiumbatterien
zum jeweiligen Sammelpfad; Erkennungskriterien fiir defekte oder beschidigte Lithi-
umbatterien; Maflnahmen im Umgang mit defekten oder beschddigten Lithiumbatte-
rien; Maflnahmen zum Schutz vor Kurzschluss der Batteriepole und vor mechanischen
Beschiddigungen; Vermeidung von Missbrauch der Batterien (zB Auseinanderbau,
grole Erschiitterung und Vibrationen); spezifische Maflnahmen beim Befiillen der
Sammelbehélter in Abhéngigkeit des jeweiligen Sammelpfads; geeignete Lagerbedin-
gungen];

e die Gefdhrdungen durch Lithiumbatterien (zB Gefahren durch Elektrizitéit; Brandlast
von Lithiumbatterien, Ziindquellengefahr durch Lithiumbatterien, Gefahren von
Brandrauch und den darin enthaltenen toxischen Brandfolgeprodukten; Gefahren bei
unsachgeméfem Umgang oder durch defekte oder beschiddigte Lithiumbatterien);

e entsprechende Vorsorgemaflnahmen zur Vermeidung bzw. Minimierung dieser Ge-
fahrdungen (effektive organisatorische SchadenverhiitungsmafBnahmen; personlicher
Schutzausriistung und spezifische Vorsorgemaflnahmen — beispielsweise sollten Per-
sonen, die mit Batterien umgehen, leitfadhigen Schmuck (wie Ringe, Armbanduhren,
Anhinger, Piercings, usw.) abnehmen, der mit den Batterien in Beriihrung kommen
kann bzw. konnen Sicherheitsschuhe mit antistatischen Sohlen zur Vermeidung von
Funkenbildung durch elektrostatische Entladung verwendet werden; Vorsorgemal-
nahmen kdnnen zB in Sicherheitsdatenblittern nachgeschlagen werden), sowie

e MaBnahmen im Falle eines Schadens oder Notfalls (zB Brandes) inkl. der Mdglichkei-
ten und Risiken bei der Bekdmpfung von Brianden von Lithiumbatterien (effektive
LoschmaBnahmen, geeignete Ldschmittel; Erste-Hilfe-MaBnahmen; Verfiigbarkeit
und Umgang mit spezifischen Notfallausriistungen; Achtung: Loschen durch Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter nur bei kleineren Entstehungsbrénden!). Mitarbeiter und Mit-
arbeiterinnen sollen insbesondere dariiber informiert werden, wie sie sich und andere
Menschen im Notfall in Sicherheit bringen kénnen [Fluchtwege, Evakuierungsmal3-
nahmen; im Brandfall rasch einsetzende Sichtbehinderung durch extreme Rauchbil-
dung und Entstehung von toxischen Gasen. Daher ist ein entsprechender Personen-
schutz (personliche Schutzkleidung und entsprechender Atemschutz) erforderlich].

§ 17 Abs. 7: Bei der gemischten Sammlung von Batterien (zB Gerétebatterien) steigt das
Gefdhrdungspotential durch Briande oder Explosionen mit zunehmendem Massenanteil an
Lithiumbatterien. Denn dabei nimmt die Wahrscheinlichkeit zu, dass eine Lithiumbatterie in
einem Batteriegemisch von einer ausreichend hohen Anzahl weiterer Lithiumbatterien
umgeben ist, so dass das Warmepotential beim thermischen Durchgehen (,,thermal runaway*)
einer Lithiumbatterie hoch genug ist, weitere Lithiumbatterien zu entziinden und das Feuer
weiter zu beschleunigen. Unter einem thermischem Durchgehen der Lithiumbatterie versteht
man die Uberhitzung aufgrund eines sich selbst verstirkenden, Wirme produzierenden
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Prozesses. Ein thermisches Durchgehen bewirkt in der Regel eine Zerstorung der Lithiumbat-
terie durch Uberdruck (Zerbersten) und fiihrt in dessen Folge zu Brand oder Explosion.

Da das Ausmall einer Gefahrdung insbesondere auch abhingig vom Ladungszustand, dem
von der Vornutzung abhidngigen Gesamtzustand, der Art und der Grofe der jeweiligen
Lithiumbatterie sowie der lokalen Verteilung der Lithiumbatterien im Batteriegemisch ist, ist
eine seridse Festlegung einer absoluten Untergrenze fiir den Anteil an Lithiumbatterien, unter
der eine Ausweitung des Brandes beim ,thermal runaway* einer Lithiumbatterie vollig
ausgeschlossen werden kann, nicht moglich. Allerdings wére davon auszugehen, dass die
Wahrscheinlichkeit einer Brandausbreitung bei einem Anteil der Lithiumbatterien von bis zu
vier Gewichtsprozent in der Regel relativ gering ist, da die freigesetzte Warmekapazitit in
einem Batteriegemisch von den umgebenden Batterien (zB Alkalibatterien, Zink-
Kohlebatterien) weitgehend aufgefangen wird.

Ab dem in Abs. 7 genannten Anteil von zehn Gewichtsprozenten an Lithiumbatterien in
einem Batteriegemisch — somit auch fiir sortenrein vorliegende Lithiumbatterien — miissen die
in Absatz 6 angefiihrten weiterfithrenden Sicherheits- und BrandschutzmaBBnahmen auch fiir
die nicht im Abs. 5 genannten Lithiumbatterien angewendet werden. Ab diesem Anteil an
Lithiumbatterien muss mit hoher Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass es im
Falle eines ,,thermal runaways* einer Lithiumbatterie ohne weiterfithrende Brandschutzmal3-
nahmen zu einer Ausweitung des Brandes auf das gesamte Batteriegemisch kommt. Die
Regelung in Abs. 7 darf keinesfalls dahingehend fehlinterpretiert werden, dass bei Batterie-
gemischen mit einem Lithiumbatterieanteil von weniger als zehn Gewichtsprozenten keine
Gefdhrdung durch Lithiumbatterien vorliegt und daher ein Auffiillen von Batteriegemischen
mit Lithiumbatterien bis zu diesem Anteil bedenkenlos durchgefiihrt werden kann. Der Anteil
an Lithiumbatterien in Batteriegemischen (wie zB der gemischten Sammlung von Gerétebat-
terien) sollte moglichst gering gehalten werden.

Die Anwendung weiterfiihrender Sicherheits- und BrandschutzmaB3nahmen fiir Batteriegemi-
sche (zB die gemischte Sammlung von Gerédtebatterien) ist jedoch bereits ab einem Anteil von
mehr als vier Gewichtprozenten an Lithiumbatterien vorteilhaft. In Abhidngigkeit von den im
jeweiligen Einzelfall vorliegenden Rahmenbedingungen und Schutzzielen kann dabei auch
die Umsetzung lediglich einzelner Malnahmen gemif3 Abs. 6 zweckméBig sein.

Der Massenanteil an Lithiumbatterien in der gemischten Sammlung von Geritebatterien kann
in Abhéngigkeit des Aufstellungsortes der Sammelbehélter unterschiedlich hoch sein. So
muss bei bestimmten Branchen, bei denen der Anteil der Lithiumbatterien im Warenangebot
tiberdurchschnittlich hoch ist durch den gezielten Austausch oder die Riickgabe von Akkus
auf Lithiumbasis mit einem deutlich iiberdurchschnittlichen Massenanteil an Lithiumbatterien
gerechnet werden.

§ 17 Abs. 8: Im Falle von Riickrufaktionen fiir Lithiumbatterien, die aus Sicherheitsgriinden
erfolgen (Z 1), miissen die weiterfilhrenden Sicherheits- und Brandschutzmafinahmen geméaf
Abs. 6 ebenfalls ergriffen werden. In diesen Féllen wird auf Basis begriindeter Verdachtsmo-
mente (zB der Kenntnis von Herstellungsfehlern oder von bereits aufgetretenen Schadensfal-
len) davon ausgegangen, dass eine besondere Gefiahrdung durch die Lithiumbatterien gegeben
sein kann. Die Riickrufaktionen konnen sich auch auf Elektro- und Elektronikgeréte beziehen,
in denen Lithiumbatterien enthalten sind, die den Riickruf der Gerdte aus Sicherheitsgriinden
erforderlich machen und im Zuge der Riicknahme von den Elektro- oder Elektronikgerdten
getrennt werden.
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Die Anforderungen gelten auch fiir offensichtlich defekte oder beschidigte Lithiumbatterien,
die nicht in Abs. 5 erfasst sind, aber einzeln (dh nicht in Form einer gemischten Sammlung)
zuriickgenommen werden. Wenn im Zuge der Riicknahme (zB im Rahmen eines Austausches
einer Lithiumbatterie bei einem Elektro- oder Elektronikgerdt wie zB einem Handy oder
Laptop in einem Elektrofachgeschift) erkannt wird, dass es sich um eine offensichtlich
defekte oder beschidigte Lithiumbatterie handelt, sind die weiterfiihrenden Sicherheits- und
BrandschutzmafBBnahmen gemil3 Abs. 6 anzuwenden. Diese Lithiumbatterie darf nicht in die
gemischte Sammlung gegeben werden.

§ 17 Abs. 9: Fiir die gemdll Abs. 6 Z 4 vorgesehene getrennte Lagerung von offensichtlich
defekten oder beschiddigten Lithiumbatterien muss an den Sammelstellen ein ausreichender
Vorrat an geeigneten Gebinden zur Verfligung stehen. Damit soll insbesondere verhindert
werden, dass vorhandene Gebinde im Zuge der Ubernahme von offensichtlich defekten oder
beschéddigten Lithiumbatterien {iberfiillt oder auch falsch befiillt werden (zB aus Platzgriinden
mit einer unzureichenden Menge eines Wirmeddmmstoffes) oder dass diese Gebinde
iiberhaupt erst angefordert werden miissen und bis zum Eintreffen der Gebinde eine
Zwischenlagerung der offensichtlich defekten oder beschiddigten Lithiumbatterien in
ungeeigneter Weise erfolgt (zB in einem nicht geeigneten Gebinde oder gemeinsam mit
anderen Batterien).

Die Bevorratung der geeigneten Gebinde fiir die Zwischenlagerung von offensichtlich
defekten oder beschéddigten Lithiumbatterien hat zu erfolgen bei

e Sammelstellen fiir EAG aus privaten Haushalten gemiB § 3 Z 13 der Elektroaltgeréte-
verordnung, das sind von

a) den Gemeinden oder Gemeindeverbianden gemil § 28a AWG 2002 oder

b) Herstellern von Elektro- und Elektronikgeriten fiir private Haushalte gemal3 § 13a
Abs. 1 AWG 2002

eingerichtete Stellen, bei der Elektro- und Elektronik-Altgerdte aus privaten Haushalten
abgegeben werden konnen,

e Sammelstellen fiir Geritealtbatterien gemil § 3 Z 15 der Batterienverordnung, das
sind

a) von Gemeinden oder Gemeindeverbidnden gemill § 28a AWG 2002 eingerichtete
Stellen oder

b) von Herstellern von Geritebatterien gemall § 13a Abs. 1 AWG 2002 eingerichtete
Stellen,

bei denen Geritealtbatterien abgegeben werden kdnnen.

Die Bevorratung von geeigneten Gebinden fiir beschiddigte Lithiumbatterien kann dariiber
hinaus auch bei Letztvertreibern zweckmiBig sein, bei denen davon auszugehen ist, dass
gezielt defekte oder beschidigte Lithiumbatterien zuriickgegeben werden (zB bei Letztver-
treibern von E-Bikes, Fotoapparaten, Videokameras, Laptops, Handys, Modellbauartikeln,
schnurlosen Elektrowerkzeugen und Elektrogartengeriten, Profi- und Hobbybaugeriten, ...).

Hinweis: Die Gebinde fiir die Zwischenlagerung sollen zweckmdfigerweise auch die
spezifischen Anforderungen des ADR fiir den Transport der beschddigten Lithiumbatterien
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erfiillen, um ein Umpacken dieser besonders risikobehafteten Batterien zu vermeiden. Dies
betrifft somit auch das ordnungsgemdfie Befiillen und die Kennzeichnung der Gebinde.

Zu § 18 (Anforderungen an die Behandlung von Bleibatterien in
Behandlungsanlagen):

Im Finklang mit der Begriffsbestimmung in § 3 Abs. 1 Z 6 wird hier der Begriff ,,Batterien*
an Stelle des Begriffs ,,Akkumulatoren* verwendet.

Bei der Behandlung von Bleibatterien sind Blei und Kunststoff nachweislich in entsprechen-
der Reinheit zuriickzugewinnen, um sie stofflich verwerten zu konnen und damit eine
Kreislauffiihrung der Stoffe zu gewihrleisten. Der Bleigehalt darf dabei 500 mg/kg TM nicht
ibersteigen. Ausgenommen von der Einhaltung dieses Grenzwertes sind zuriickgewonnene
Kunststoffe aus Bleibatterien flir den Einsatz als Reduktionsmittel in Bleihiitten.

Fiir die Einhaltung des Grenzwertes fiir den Bleigehalt in den zuriickgewonnenen Kunst-
stofffraktionen (500 mg/kg TM) wurde eine jahrliche Nachweispflicht eingefiihrt, wobei die
Nachweise [zB Untersuchungen in einem qualitdtsgesicherten (auch internen) Labor oder
Gutachten einer befugten Fachperson oder Fachanstalt] der Anlagengenehmigungsbehorde
auf Verlangen vorzulegen sind.

Hinweis: Fiir die stoffliche Verwertung von Bleibatterien wird auf die in Anhang 1 lit a der
Batterienverordnung festgelegte Mindesteffizienz hingewiesen. Zudem ist in Anhang Il der
Verordnung (EU) Nr. 493/2012 die Methode zur Berechnung der Recyclingquote des

Bleigehalts vorgegeben.

Zu § 19 (Anforderungen an die Behandlung von Nickel-Cadmium-
und Nickel-Metallhydrid-Batterien in Behandlungsanlagen):

Im Einklang mit der Begriffsbestimmung in § 3 Abs. 1 Z 6 wird hier der Begriff ,,Batterien*
an Stelle des Begriffs ,,Akkumulatoren* verwendet.

Hinweis: Fiir die stoffliche Verwertung von Nickel-Cadmium-Batterien wird auf die in
Anhang 1 lit b der Batterienverordnung festgelegte Mindesteffizienz hingewiesen. Zudem ist
in Anhang Il der Verordnung (EU) Nr. 493/2012 die Methode zur Berechnung der
Recyclingquote des Cadmiumgehalts vorgegeben.

Nickel-Metallhydrid-Batterien fallen hingegen unter ,,sonstige Altbatterien* im Sinne der
Batterienverordnung. Fiir , sonstige Altbatterien* gelten hinsichtlich der Mindesteffizienzen
die Anforderungen in Anhang 1 lit ¢ der Batterienverordnung.

Zu § 20 (Anforderungen an die Behandlung von Knopfzellen in
Behandlungsanlagen):

Quecksilberhaltige Knopfzellen werden aufgrund der Beschrinkungen fiir Quecksilber
zunehmend durch andere elektrochemische Systeme ersetzt, weshalb das Recyclinggebot
ausgeweitet wurde.
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Zu §21 (Anforderungen an die Behandlung von Zink-Kohle-
Batterien und Alkali-Mangan-Batterien in Behandlungsanlagen)

Bei der Behandlung von Zink-Kohle-Batterien sind zumindest Eisenschrott und Zink (auch in
Form von Zinkverbindungen, wie zB Zinkoxid) als Fraktionen fiir die stoffliche Verwertung
abzuscheiden, bei der Behandlung von Alkali-Mangan-Batterien sind zumindest Eisenschrott
und Mangan (auch in Form von Manganverbindungen, wie zB Manganoxid) fiir die stoffliche
Verwertung zuriickzugewinnen.

Zu § 22 (Anforderungen an die Behandlung von Lithiumbatterien in
Behandlungsanlagen):

§ 22 Abs. 1: GeméBl Verordnung (EU) Nr. 493/2012 mit Durchfiihrungsbestimmungen zur
Berechnung der Recyclingeffizienzen von Recyclingverfahren fiir Altbatterien und Altakku-
mulatoren geméf der Richtlinie 2006/66/EG des Européischen Parlaments und des Rates ist
fiir Recyclingverfahren die Meldung der Recyclingeffizienzen gemif3 den Vorgaben in

- Anhang IV fiir Blei-Saure-Batterien und —Akkumulatoren,

Anhang V fiir Nickel-Cadmium-Batterien und —Akkumulatoren oder
- Anhang VI fiir sonstige Batterien und Akkumulatoren

durchzufiihren. Lithiumbatterien sind in ,,sonstigen Batterien und Akkumulatoren mitumfasst
und kénnen gemeinsam mit anderen sonstigen Batterien (ausgenommen Blei-Siure-Batterien
und Nickel-Cadmium-Batterien) einem Recyclingverfahren zugefiihrt werden. Wenn
Lithiumbatterien mit anderen Batterien gemeinsam behandelt werden, welche Quecksilber
enthalten, muss Quecksilber als eigene Fraktion abgeschieden werden.

§ 22 Abs. 2: Da bei der Behandlung von Lithiumbatterien ein grof3es Risikopotenzial gegeben
ist, ist durch entsprechende Vorkehrungen nach dem Stand der Technik sowohl dem Schutz
vor elektrischer Spannung, Bridnden und Explosionen als auch dem Sicherheits- und
Gesundheitsschutz von Personen Rechnung zu tragen.

Neben den iiblichen Brandgefahren, die typischerweise von elektrischen Gerdten und
elektronischen Bauteilen ausgehen, konnen Lithiumbatterien mit hohen Spannungen vor
allem fiir Personen eine erhebliche Gefahr darstellen. Vor allem bei leistungsstarken
Grofbatterien kann an den Batteriepolen eine Spannung von mehreren hundert Volt anliegen.
Bei Berithren von spannungsfiihrenden Bauteilen besteht die Gefahr eines elektrischen
Schlags. Bereits Gleichspannungen von 120 Volt sind lebensgefahrlich. Bei der Behandlung
von Lithiumbatterien sind daher auch Vorkehrungen fiir den Schutz vor elektrischen
Spannungen explizit zu beriicksichtigen. Die Gefahr durch den elektrischen Strom besteht in
der Bildung von Lichtbégen und in der Uberlastung bzw. in Kurzschliissen. Alle derartigen
elektrischen Fehler konnen eine lokale Temperaturerhdhung mit sich bringen, wodurch sich
eine Brandgefahr ergibt. Bei einem Kurzschluss im Hochvolt-System koénnen sich innerhalb
weniger Millisekunden Strome von 6000 Ampere (A) und mehr aufbauen. Bereits Stromstér-
ken von 50 mA sind lebensgeféhrlich.

Die in Lithiumbatterien eingesetzten Materialien bzw. einzelne Batterieckomponenten sind
zum Teil brennbar und leicht entziindbar. Die Elektrolytfliissigkeit besteht zumeist aus einer
Mischung von brennbaren organischen Losungsmitteln und einem Leitsalz. Die in Lithium-
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batterien verwendeten organischen Losungsmittel sind in der Regel leicht entziindlich und
konnen mit Luft explosive Gemische bilden. Allein im Hinblick auf die brandschutztechni-
schen Parameter wie Flammpunkt, Ziindtemperatur, Explosionsgrenzen und Heizwerte
weisen die eingesetzten Elektrolytmaterialien auf eine hohe Brandlast hin.

Im Falle des Brandes kann es zu einer extremen Rauchentwicklung (rasch einsetzende
Sichtbehinderung!) und Entstehung von toxischen Gasen kommen, die sowohl akute
Gefahrdungen verursachen (wie die typischen Verbrennungsabgase Kohlenstoffmonoxid und
Kohlenstoffdioxid) als auch auf Grund ihrer dtzenden Eigenschaften zu schweren Schiden
insbesondere der Haut, der Augen und der Atemorgane fithren konnen. So werden in
Lithiumbatterien fluor- oder chlorhaltige Leitsalze verwendet, die bei Zerstorung der
Lithiumbatterien und dem Eindringen von Wasser oder Feuchtigkeit zu chemischen
Reaktionen neigen und auch bei Brinden zur Freisetzung verschiedenster giftiger Inhaltsstof-
fe im Brandrauch fithren und dabei ein erhebliches Risiko fiir Personen und Umwelt
darstellen. Fluor- oder Chlorverbindungen wirken dtzend und kénnen bei Hautkontakt zu
Juckreiz, Rotungen, Gewebezerstorungen und offenen Wunden fiihren. Bereits Spritzer von
verdiinnten dtzenden Stoffen konnen das Auge schwer verletzen. Fluor- und Chlorverbindun-
gen in Zusammenhang mit Wasser (zB Luftfeuchtigkeit, Loschwasser) wirken zudem stark
korrosiv. Beispielsweise konnen aus dem sehr gebrduchlichen Leitsalz Lithiumhexafluor-
phosphat LiPFe¢ bei Reaktion mit Spuren von Wasser Phosphorsdure und Fluorwasserstoff
entstehen. Fluorwasserstoft ist stark hygroskopisch und bildet mit Wasser und Feuchtigkeit —
und daher auch beim Einatmen — Flusssdure. Bei Einwirkung von Flusssdure besteht die
Gefahr schwerer Augen und Lungenschiddigungen, Storungen von Stoffwechsel, Herz-
Kreislauf und Nervensystem sowie der Schiadigung von Knochen.

Im Brandfall ist somit ein entsprechender Personenschutz (personliche Schutzkleidung und
entsprechender Atemschutz) erforderlich, in Innenbereichen ist zudem eine ausreichende
Entliiftungsmoglichkeit/Abzugsmoglichkeit fiir den Brandrauch von Bedeutung (Freihalten
von Sicherheitsentliiftungen!).

Was anlagentechnische BrandschutzmaBnahmen (Ldschanlagen) fiir den Umgang oder die
Lagerung von lithiumhaltigen Energiespeichern betrifft liegen hinsichtlich der Wirksamkeit
von technischen Schutzkonzepten und der Effektivitit von anlagentechnischen Losungen
aktuell nur wenig gesicherte Erkenntnisse und keine standardisierten Konzepte vor.
Konventionelle Loschtechnik ist hdufig liberfordert und kann einen Lithiumbatteriebrand
nicht wirksam bekdmpfen. Auch die Gefahr der Riickziindung stellt an den anlagentechni-
schen Brandschutz hohe Anforderungen.

Die Festlegung von technischen Brandschutzmaflnahmen muss daher jeweils unter Bertick-
sichtigung der Ortlichen Gegebenheit (inkl. der Malnahmen zum priméir wichtigen baulichen
Brandschutz) im Einzelfall unter Einbindung der ortlich zustindigen Behorde erfolgen. Die
Behorde hat erforderlichenfalls einen brandschutztechnischen Sachverstindigen beizuziehen.

§ 22 Abs. 3: Da beim Betrieb von ,Batteriesortieranlagen®, in denen aus der Sammlung
tibernommene Lithiumbatterien vor einer weitergehenden Behandlung (zB einem Batteriere-
cycling) aussortiert oder sortiert und gelagert werden, entsprechend hohe Gefadhrdungen durch
Lithiumbatterien gegeben sind, sind fiir diese Anlagen — ergéinzend zu den in § 17 genannten
Mafnahmen fiir die Sammlung und Lagerung der Lithiumbatterien — weitere MaBnahmen zu
treffen. Dabei ist es unerheblich, ob Lithiumbatterien aus gemischten Batterien, die aus der
Sammlung iibernommen wurden, aussortiert werden oder eine Sortierung von aus der
Sammlung ibernommenen Lithiumbatterien in unterschiedliche Fraktionen erfolgt. Das blof3e
Lagern im Rahmen der Sammlung ohne Sortierung ist dabei nicht umfasst (vgl. § 17).
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Die weiterfilhrenden Maflnahmen umfassen die in lit a bis h gesondert angefiihrten Vorkeh-
rungen:

Hinsichtlich der Erstellung von Betriebsanweisungen (lita) und der Unterweisung der
Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen in Bezug auf ihre Tadtigkeiten in der Batteriesortieranlage
(lit b) darf auch auf die Ausfiihrungen zur Unterweisung geméll § 17 Abs. 6 Z 5 verwiesen
werden.

Bei der Zusammenstellung von Betriebsanweisungen, Informations- und Schulungsmaterial
und der Durchfiihrung von Unterweisungen sind insbesondere folgende Aspekte zu
berticksichtigen:

e der sachgerechte Umgang mit Lithiumbatterien - auch offensichtlich defekten oder
beschéddigten Lithiumbatterien [zB Erkennungskriterien fiir defekte oder beschédigte
Lithiumbatterien; MaBBnahmen im Umgang mit defekten oder beschadigten Lithium-
batterien; Maflnahmen zum Schutz vor Kurzschluss der Batteriepole und vor mechani-
schen Beschadigungen; Vermeidung von Missbrauch der Batterien (zB Auseinander-
bau, groBBe Erschiitterung und Vibrationen); Sicherheitsanforderungen bei der (hdndi-
schen) Sortierung; spezifische Maflnahmen beim Befiillen der Lager- bzw. Transport-
behalter; geeignete Lagerbedingungen];

e die Gefdhrdungen durch Lithiumbatterien (zB Gefahren durch Elektrizitét; Brandlast
von Lithiumbatterien, Ziindquellengefahr durch Lithiumbatterien, Gefahren von
Brandrauch und den darin enthaltenen toxischen Brandfolgeprodukten; Gefahren bei
unsachgeméfem Umgang oder durch defekte oder beschiddigte Lithiumbatterien);

e entsprechende Vorsorgemaflnahmen zur Vermeidung bzw. Minimierung dieser Ge-
fahrdungen (effektive organisatorische SchadenverhiitungsmafBnahmen; personlicher
Schutzausriistung und spezifische Vorsorgemaflnahmen — beispielsweise sollten Per-
sonen, die mit Batterien umgehen, leitfadhigen Schmuck (wie Ringe, Armbanduhren,
Anhinger, Piercings, usw.) abnehmen, der mit den Batterien in Beriihrung kommen
kann bzw. bzw. kdnnen Sicherheitsschuhe mit antistatischen Sohlen zur Vermeidung
von Funkenbildung durch elektrostatische Entladung verwendet werden; Vorsorge-
mafBnahmen kdnnen zB in Sicherheitsdatenbléttern nachgeschlagen werden), sowie

e MaBnahmen im Falle eines Schadens oder Notfalls (zB Brandes) inkl. der Mdglichkei-
ten und Risiken bei der Bekdmpfung von Brinden von Lithiumbatterien (effektive
LoschmaBnahmen, geeignete Ldschmittel; Erste-Hilfe-MaBnahmen; Verfiigbarkeit
und Umgang mit spezifischen Notfallausriistungen; ggf. erforderliche MaBBnahmen zur
Erfassung von Loschmitteln, vgl. lit. f; Achtung: Loschen durch Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter nur bei kleineren Entstehungsbranden!). Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen
sollen insbesondere dariiber informiert werden, wie sie sich und andere Menschen im
Notfall in Sicherheit bringen konnen [Fluchtwege, EvakuierungsmaBnahmen; im
Brandfall rasch einsetzende Sichtbehinderung durch extreme Rauchbildung und Ent-
stehung von toxischen Gasen. Daher ist ein entsprechender Personenschutz (personli-
che Schutzkleidung und entsprechender Atemschutz) erforderlich].

Weiters muss der Zugang fiir Unbefugte verhindert werden (lit c¢), insbesondere um eine

Gefahrdung aufgrund einer unsachgeméfBen Manipulation oder Entwendung der Lithiumbatte-
rien zu verhindern.
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Als ein wesentliches Instrument fiir die laufende Aktualisierung des Wissens iiber die
Gefdhrdungen durch Lithiumbatterien und deren Vermeidung durch PridventivmafBnahmen
und fiir die Gewdéhrleistung einer moglichst guten Zusammenarbeit im Notfall hat ein
regelméBiger Informationsaustausch zwischen den Anlagenbetreibern und der zustéindigen
Feuerwehr (lit e) zu erfolgen [zB auch iiber das Brandschutzkonzept; den aktuellen Lageplan
mit Ort, Art und Menge der gelagerten Lithiumbatterien; die vorhandenen Ldschvorrichtun-
gen und Loschmittel; die Lage der Zugédnge und Notausginge in Gebduden inkl. der
Zugangsbeschrinkungen (erforderliche Schliissel); die vorgesehenen NotfallmaBnahmen,
usw.].

Geeignete Loschmittel sind in Abstimmung mit der zustindigen Behorde bereitzustellen
(lit d) und Vorsorgemalinahmen fiir eine Riickhaltung des Loschwassers im Brandfall (lit f) zu
treffen (zB mobile oder stationdre Loschwasserbarrieren, Auffangraume und Riickhaltebe-
cken; Drainagen oder Absperreinrichtungen zB fiir Kanaleinspeisungen) mit der Mdglichkeit
der Probenahme, ggf. Behandlung und ordnungsgeméflen Entsorgung von verunreinigtem
Loéschwasser.

Fiir die Zwischenlagerung von beschédigten Lithiumbatterien, die zB bei der Sortierung von
gesammelten Batterien als beschddigt erkannt und aussortiert werden oder im Zuge einer
Behandlung beschidigt werden, muss ein ausreichender Vorrat an geeigneten Gebinden zur
Verfligung stehen (lit g).

Hinweis: Im Falle eines erforderlichen Transportes bis zur endgiiltigen Behandlung dieser
Batterien sollen die Gebinde fiir die Zwischenlagerung zweckmdfligerweise auch die
spezifischen Anforderungen fiir den Transport der beschddigten Lithiumbatterien gemdfs ADR
erfiillen, um ein Umpacken dieser besonders risikobehafteten Batterien zu vermeiden. Dies
betrifft somit auch das ordnungsgemdfie Befiillen der Gebinde.

Fiir Bereiche der Batteriesortieranlagen, in denen Lithiumbatterien sortiert und gelagert
werden, sind die brandschutztechnischen Maflnahmen der flichendeckenden Brandfritherken-
nung und Uberwachung mit einer Brandmeldeanlage mit automatischer Alarmweiterleitung
zu einer stdndig besetzten Stelle (lit h) zwingende Voraussetzungen fiir einen effektiven
Brandschutz. Im Sinne eines wirksamen Gesamtkonzeptes muss diese MafBlnahme durch
entsprechend geeignete bauliche, technische und organisatorische Brandschutzmafnahmen
erginzt werden (vgl. Abs. 2).
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Erlduterungen zur Verordnung Abfallbehandlungspflichten — 4. Abschnitt

4. Abschnitt — Losemittel und Iosemittehaltige Abfalle, Farb- und
Lackabfalle

§ 24 (Anforderungen an die Behandlung von Losemitteln und
Iosemittelhaltigen Abféllen, Farb- und Lackabfallen)

Die Bestimmungen wurden an den Stand der Technik angepasst.
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Erlduterungen zur Verordnung Abfallbehandlungspflichten — 5. Abschnitt

5. Abschnitt — Verletzungsgefahrdende, medizinische Abfalle

§ 25 (Verletzungsgefahrdende medizinische Abfille)

Diese Bestimmung bestand im Wesentlichen bereits in der Stammfassung der Abfallbehand-
lungspflichtenverordnung. Kaniilen und sonstige verletzungsgefidhrdende spitze oder scharfe
Gegenstdnde, wie Lanzetten, Skalpelle oder Ampullenreste (SN 97105) sind nunmehr
unverziiglich in stichfeste, bruchfeste, fliissigkeitsdichte und fest verschlieSbare undurchsich-
tige Behiltnisse einzubringen. Die wesentlichsten Anfallsbereiche sind Arztpraxen, Kliniken,
Krankenhduser, Pflegeheime und dhnliche Einrichtungen. Privatpersonen kénnen durchstich-
feste Gebinde beispielsweise in Apotheken erwerben.

Von diesem Abfallstrom geht eine besondere Gefahr der Verletzung fiir Arbeitnehmer in der
Abfallentsorgungsbranche aus.
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Erlduterungen zur Verordnung Abfallbehandlungspflichten — 6. Abschnitt

6. Abschnitt — Amalgamhaltige Abfalle

Die Neufassung beinhaltet keine Anderungen.
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Erlduterungen zur Verordnung Abfallbehandlungspflichten — 7. Abschnitt

7. Abschnitt — PCB-haltige Abfalle

PCB-haltige Abfille sind in § 16 Abs. 2 AWG 2002 néher definiert.
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Erlduterungen zur Verordnung Abfallbehandlungspflichten — 8. Abschnitt

8. Abschnitt - Lagerung von Garriickstanden aus Biogasanlagen,

die Abfalle einsetzen

Zu § 30 (Anforderungen an die Lagerung von Garriickstanden aus
Biogasanlagen, die Abfalle einsetzen):

§ 30 Abs. 1: Die Bildung von Biogas erfolgt im Reaktor (Fermenter) unter weitgehend
anaeroben Bedingungen iiber vier Teilschritte:

* In der ersten Phase (Hydrolyse) iiberwiegt der Abbau von polymeren Kohlehydraten,
Eiweillstoffen und Lipiden durch spezifische Exoenzyme (Amylasen, Proteasen, Lipasen).

* In der zweiten Phase (Acidogenese) werden die Produkte der Hydrolyse durch sdurebil-
dende Mikroorganismen verstoffwechselt. Es entstehen niedrige Fett- und andere Carbon-
sduren (zB Valeriansdure, Propionsduren, Buttersdure), Alkohole (Ethanol) und als Ab-
bauprodukt von Proteinen Schwefelwasserstoff und Ammoniak. Ebenso wird bereits in
dieser Phase Essigsdure, Wasserstoff und Kohlendioxid gebildet.

e In der dritten Phase (Acetogenese) werden die niedrigen Carbonsduren und Alkohole
durch acetogene Mikroorganismen zu Essigsdure umgesetzt.

* In der vierten Phase (Methanogenese) wird unter strikt anaeroben Bedingungen in einer
exothermen Reaktion Essigsdure von acetogenen Mikroorganismen zu Methan und CO2
verstoffwechselt.

Abhingig vom Umsetzungsgrad haben die Gérreste noch ein relevantes Gasbildungspotential.
In der offenen Lagerung der Gérreste kommt es daher durch weitere Abbauprozesse zur
Freisetzung von Methan (welches das 25-fache Treibhausgaspotential von CO2 besitzt) und
aus der Umsetzung von Ammoniak auch von Lachgas (welches ein 310-fach hoheres
Treibhausgaspotential besitzt als CO2).

Um die mit der Produktion von Biogas verbundenen Treibhausgasemissionen zu minimieren,
ist daher eine Erfassung des aus den Géarresten gebildeten Restgases erforderlich.

Dies soll prinzipiell durch eine gasdichte Abdeckung des Gérrestelagers und die Erfassung
des gebildeten Restgases erreicht werden.

Zur Homogenisierung und Beschleunigung der Restgasbildung ist ein Rithrwerk im
Girrestelager vorzusehen.

Das gebildete Restgas kann sodann entweder gemeinsam mit dem Biogas der Hauptanlage
genutzt werden, oder iiber eine Fackeleinrichtung in das weniger treibhausgaswirksame CO2
umgesetzt werden.

Technische Regeln fiir die Herstellung eines gasdichten Gérrestelagers befinden sich in der
ONORM M7323 (ausgegeben am 01.08.1995) oder auch im VDI Regelblatt 3475, ausgege-
ben vom Verein Deutscher Ingenieure im August 2010.

Hinweis: VDI-Richtlinien (Richtlinien des Vereins Deutscher Ingenieure) sind beim
Osterreichischen Normungsinstitut, Heinestrafse 38, Postfach 130, A-1021 Wien, erhdiltlich.
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Erlduterungen zur Verordnung Abfallbehandlungspflichten — 8. Abschnitt

Ein Girrestlager kann als Tiefbehélter oder Hochbehilter ausgefiihrt werden. Die Behilter
miissen dicht sein und bediirfen eines statischen Nachweises. Fiir ,,geschlossene Behélter* im
Sinne der VDI 3471 kommen Zeltdicher, feste Behélterddcher aus Faserzementplatten o4.,
Dachkonstruktionen aus glasfaserverstirktem Kunststoff (GFK) oder Betondecken in Frage.
Die verwendeten Materialien miissen witterungsbestdndig und UV-stabil und wegen der
aggressiven Bestandteile des unter der Abdeckung entstehenden Biogases auch korrosionsbe-
standig sein. Bei Behéltern mit nicht flexibler Abdeckung muss der fiir die Gérrestentnahme
erforderliche Druckausgleich beriicksichtigt werden.

§ 30 Abs.2 Ausnahmen von der gasdichten Lagerung der fliissigen Gaérriickstinde mit
Gaserfassung und Verwertung bestehen fiir Biogasanlagen, die max. 1500 Tonnen an
Abfillen als Cofermente jihrlich einsetzen. Hier ist die Emission aus den Giérresten durch
Optimierung des Betriebs, zB durch lingere Verweilzeit im Hauptfermenter (nachweisliche
Dokumentation im Betriebstagebuch) hintanzuhalten. (Betriebsoptimierung - vgl. die
folgenden Ausfithrungen/Mallnahmen zu Abs. 3)

§ 30 Abs.3 Soweit eine feste Abdeckung baulich nicht mdéglich ist, konnen alternativ
Schwimmfolien-abdeckungen (,,einfache Abdeckungen® nach VDI 3471) zur Reduktion der
Emissionen an Methan, Lachgas und Ammoniak beitragen. Bei ihrem Einsatz muss jedoch
gewdhrleistet sein, dass Niederschlagswasser abgefiihrt, entstehendes Gérgas abgezogen und
genutzt (oder behandelt) wird und die Folie an den Behilterwandungen anliegt.

Zu beachten ist, dass ein abgedecktes Gérrestelager als explosionsgefahrliche Zone anzusehen
ist und die entsprechenden SchutzmafBnahmen (gemdll Verordnung explosionsfahige
Atmosphdren — VEXAT; BGBI. II 309/2004 idgF) vorzusehen sind.

Fiir die Konzeption von Neuanlagen ist ein geschlossenes Gérrestelager mit Gaserfassung und
Behandlung (Verwertung oder thermische Beseitigung) als Stand der Technik anzusehen.
Altanlagen sind, soweit es technisch moglich ist, an diesen Standard anzugleichen.

Wo derartige Anpassungen (aufgrund der baulichen Gegebenheiten) nicht mdglich sind, sind
die Treibhausgasemissionen durch eine optimierte Betriebsweise (nachweisliche Dokumenta-
tion im Betriebstagebuch) zu minimieren. Dazu zéhlen folgende alternative Mafinahmen:

* der Verzicht auf eine maximale spezifische Gasproduktion der Anlage bezogen auf das
Reaktorvolumen (dh das Substrat im Reaktor wird nicht bereits zu Beginn der Abnahme
der Gasproduktion erneuert, sondern erst, wenn die Gasbildung weitgehend abgeklungen
ist). Eine weitgehend vollstindige Vergirung ist erreicht, wenn der Sduregehalt des
Garriickstandes unter 2 g Essigsduredquivalenten je Liter liegt.

» ein flissiger Gérrlickstand (TM-Gehalts unter 15%) kann vor Erreichen einer vollstidndi-
gen Vergirung durch Abpressen in eine feste und eine fliissige Phase getrennt werden.
Die Fliissigkeit (organisch belastet) ist in die Biogasanlage zuriickzufithren, der feste
Pressriickstand (TM-Gehalt groBer/gleich 15%) unverziiglich einer aeroben Behandlung
(Kompostierung) zuzufiihren, um die unter anaeroben Bedingungen weiter ablaufende
Bildung von Methan (und Lachgas) zu vermeiden. Die festen Gérreste kdnnen alternativ
auch in einem gasdichten Lager gemdB3 Abs. 1 mit Restgaserfassung und -behandlung
gelagert werden.
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